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บทคัดยอ 
สะพาน เปนโครงสรางพ้ืนฐานที่สรางขึ้นเพื่อการสัญจรทางบก และจากสถิติมีแนวโนมที่จะมีอัตราการเกิดอุบัติเหตุเพิ่มสูงขึ้นทุกป 

บทความนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาการออกแบบรายการตรวจสอบความปลอดภัยบริเวณชวงสะพาน ใหสามารถนํามาใชงานกับหนวยงานท่ี
รับผิดชอบดานความปลอดภัยของสะพานในประเทศไทย เพ่ือเปนเครื่องมือในการตรวจสอบและลดอัตราการเกิดอุบัติเหตุบริเวณชวงสะพาน 
โดยการรวบรวมขอมูลอุบัติเหตุบริเวณสะพานจากระบบสารสนเทศ ที่ไดมีการเก็บบันทึกขอมูลอุบัติเหตุบริเวณสะพาน จากระบบสารสนเทศ
อุบัติเหตุบนทางหลวง (HAIMS) และ ระบบรายงานอุบัติเหตุบนทางหลวงชนบท (ARMS) รวมทั้งศึกษารายการตรวจสอบความปลอดภัยงาน
ทางที่มีการใชงานอยูในปจจุบัน ทั้งภายในประเทศและตางประเทศ เชน กรมทางหลวง กรมทางหลวงชนบท และแนวทางของ Austroads 
ประเทศออสเตรเลีย มาพัฒนา ปรับปรุงใหมีความเหมาะสมและสามารถใชงานไดกับสะพานในประเทศไทย รวมถึงการสัมภาษณผูเชี่ยวชาญ 
และการสํารวจสะพานภาคสนาม ผลการศึกษาตัวอยางสะพานในจังหวัดสงขลา จํานวน 36 สะพาน พบวาปจจัยที่สงผลใหสะพานที่เปดใชงาน
แลวมีความปลอดภัย คือ ระยะเวลาการเปดใชงานและความถี่ในการบํารุงรักษา โดยองคประกอบของสะพานที่มีความสําคัญ คือ คอสะพาน
และราวกันอันตราย ซึ่งติดตั้งอยูบริเวณชวงกอน – หลังสะพาน ที่เชื่อมตอกับราวสะพาน จําเปนตองพิจารณาความปลอดภัยเชนเดียวกัน 

คําสําคัญ 
รายการตรวจสอบ  ความปลอดภัยทางถนน  สะพาน  ชวงสะพาน  การตรวจสอบความปลอดภัยงานทาง 

Abstract 
Bridges are classified as a land transport infrastructure which tends to induce a higher number of annual road 

accidents.  The purposes of this study are to consider essential road safety audit issues and to summarize them to the 
road’s government agencies, with a focus on bridge approach elements which provide safer means of transportation. The 
bridge accident data were obtained from Highway Accident Information Management System (HAIMS) and Accident Report 
Management System ( ARMS) .  The study also reviewed road safety audit investigation measurements currently used in 
Thailand and worldwide such as those from the Department of Highway ( DOH) , Department of Rural Road ( DRR) , and 
Austroads (Australia). Additional information from experts and specialists by interview and field survey was collected and 
employed to improve the utility of bridges in Thailand.  The study of 36 bridges in Songkhla province results show that 
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the factors in concern are crucial for an establishment of safer and lower- maintenance bridges.  The most important 
components of bridges which may cause road accidents were found to be bridge- neck parts and guardrails.  For a higher 
level of road safety, the entrance and the exit of a bridge structure are recommended, as a first priority, in a future 
investigation. 
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1. บทนํา 

จากรายงานสถานการณอุบัติเหตุของ WHO ในป พ.ศ.

2561 นั้น พบวาในป พ.ศ.2559 จํานวนผูเสียชีวิตจากอุบัติเหตุ

บนถนนเพิ่มขึ้นอยางตอเนื่องถึง 1.35 ลานคน ซึ่งเปนยอดที่สูง

กวาปกอนๆ โดยมีอัตราการเสียชี วิตสูง ถึง 18.2 รายตอ

ประชากร 100,000 คน และในปเดียวกันนั้น ประเทศไทยมี

จํานวนการเกิดอุบัติเหตุ 84,552 ครั้ง เปนอุบัติเหตุทางถนนที่

เกิดขึ้นบริเวณถนนทางตรง ทางโคง ทางแยก – ทางเชื่อม ทาง

ลอด และสะพาน ตามลําดับ 

สะพานนับเปนหนึ่ง ในโครงสรางพื้นฐานทางถนนที่

สามารถพบเห็นไดทั่วไป โดยประเทศไทยมีหนวยงานที่

รับผิดชอบโครงสรางสะพานทั้งหมด 3 หนวยงาน ไดแก กรม

ทางหลวง มีสะพานในความรับผิดชอบมากกวา 14,000 แหง 

[1] กรมทางหลวงชนบท มีสะพานในความรับผิดชอบ 9,601 

แหง [2] และองคกรปกครองสวนทองถ่ิน มีสะพานในความ

รับผิดชอบ 56,799 แหง [3] 

จากการบันทึกสถิติการเกิดอุบัติเหตุ โดยระบบสารสนเทศ

ของกรมทางหลวง ที่เรยีกวา ระบบสารสนเทศอุบัติเหตุบนทาง

ห ล ว ง  Highway Accident Information Management 

System (HAIMS) [4] และระบบรายงานอุบัติเหตุบนทางหลวง

ชนบท (ARMS) [5] ซึ่งยังไมรวมถึงขอมูลการเกิดอุบัติเหตุของ

องคกรปกครองสวนทองถ่ินที่ไมมีการบันทึกแยกในระบบฯ 

การบันทึกขอมูลอุบัติเหตุสวนใหญนั้นจะแบงตามประเภท

บริเวณจุดเกิดเหตุ จากขอมูลที่สืบคนจากระบบสารสนเทศ

ดังกลาว พบวาในป พ.ศ.2557 - 2561 มีจํานวนการเกิด

อุบัติเหตุบริเวณสะพานในความรับผิดชอบของกรมทางหลวง

และกรมทางหลวงชนบท โดยพบวาจํานวนอุบัติเหตุบนสะพาน

ของถนนทางหลวง มีแนวโนมเพิ่มสูงขึ้นทุกป แตในสวนของ

กรมทางหลวงชนบทนั้น สถิติการเกิดอุบัติเหตุบริเวณสะพานไม

ติดอันดับ 1 ใน 5 ของอัตราการเกิดอุบัติเหตุ อาจเนื่องมาจาก

การเกิดอุบัติเหตุบริเวณสะพานนั้น มักจะถูกนําไปรวมกับ

ลักษณะบริเวณที่เกิดเหตุรูปแบบอ่ืนๆ ดังแสดงในรูปที่ 1 แตใน

ป พ.ศ.2562 จํานวนอุบัติเหตุบริเวณสะพานในระบบรายงาน

การเกิดอุบัติเหตุบนทางหลวงชนบทสูงถึง 62 ครั้ง ติดอันดับ 1 

ใน 5 ของลักษณะการเกิดอุบัติเหตุ ดังแสดงในรูปที่ 2 [6] จาก

สถิติดังกลาวนี้ สงผลใหสามารถคาดการณไดวา อัตราการเกิด

อุบัติเหตุบริเวณสะพานของถนนทางหลวงชนบทมีแนวโนมที่

จะเพิ่มสูงขึ้นได 

การเกิดอุบัติเหตุบริเวณสะพานในตางประเทศ Rune 

Elvik และคณะ, 2019 ไดทําการรวบรวมขอมูลอุบัติเหตุ

บ ริ เ ว ณ ช ว ง  สะพานจาก The Norwegian Public Roads 

Administrationในประเทศนอรเวย พบวาอุบัติเหตุมักเกิดข้ึน

บนสะพานที่มีการเปดใชงานมาเปนเวลานานมากกวาสะพานที่

เปดใชงานเปนระยะเวลาไมนานนัก ซึ่งแสดงใหเห็นถึงอายุการ

ใชงานของสะพานวามีผลตอการเกิดอุบัติเหตุ [7] 
 

 
 

รูปที่ 1  จํานวนการเกิดอุบัติเหตุบริเวณสะพานในความรับผดิชอบของ
กรมทางหลวงและกรมทางหลวงชนบท [4, 5] 
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รูปที่ 2  จํานวนการเกิดอุบัติเหตุบริเวณสะพานในความรับผิดชอบของ

กรมทางหลวงชนบทป พ.ศ.2562 [6]  
 

Fridulv Sagberg และคณะ, 2020 ไดทําการรวบรวมขอมูล

อุบัติเหตุบริเวณสะพานในนอรเวยเชนเดียวกัน พบวาอุบัติเหตุ

บริเวณชวงสะพานที่มีอัตราการเกิดมากที่สุดคือ สะพานที่มี

ขนาดเล็ก เปนชวง 50 เมตรกอนถึงสะพาน โดยมีสาเหตุหลัก

จากการชนกับราวสะพานและบรเิวณที่มีอัตราการเกิดอุบัติเหตุ 

ต่ําที่สุด คือบริเวณกลางสะพานซึ่งมักจะเกิดในสะพานที่มี

ขนาดใหญ ดังนั้นสิ่งที่ตองพิจารณาในเรื่องความปลอดภัยของ

ชวงสะพานคือ ชวงกอนเขาสูสะพานและการออกแบบราวกัน

อันตรายหรือราวสะพาน [8] ดังนั้นเพื่อลดโอกาสการเกิด

อุบัติเหตุทางถนนบริเวณสะพาน วิธีการลดความเสี่ยงในการ

เกิดอุบัติเหตุที่มีการใชงานอยูในปจจุบัน คือ การตรวจสอบ

ความปลอดภัยงานทาง [9 - 13] โดยการประยุกตใชรายการ

ตรวจสอบความปลอดภัยงานทางที่มีการใชงานอยูในปจจุบัน 

จะมีการพิจารณาเฉพาะในประเด็นของทางตรง ทางโคง ทาง

เชื่อม – ทางแยก และถนนในเขตชุมชน [9 - 13] ที่เปนลักษณะ

บริเวณที่มีอัตราการเกิดอุบัติเหตุสูงติดอันดับ 1 ใน 5 ของทุกป 

แตยังไมมีการพิจารณาความปลอดภัยงานทางบริเวณสะพาน 

ซึ่งเปนหนึ่งในโครงสรางพื้นฐานที่สําคัญ และมีแนวโนมที่จะมี

อัตราการเกิดอุบัติเหตุเพ่ิมสูงข้ึนดังที่ไดกลาวไปแลวนั้น เพื่อ

เพิ่มความปลอดภัยสําหรับชวงสะพานที่มีการเปดใชงานแลว 

การออกแบบรายการตรวจสอบความปลอดภัยจึงมีความสําคัญ

และมีความจําเปนอยางมาก ในการใชเปนเครื่องมือในการ

ปองกันและลดอัตราการเกิดอุบัติเหตุบริเวณสะพาน 

บทความนี้จึงมุงศึกษา การออกแบบรายการตรวจสอบ

ความปลอดภัยบริเวณชวงสะพาน เพ่ือใหสามารถนํามาใชงาน

กับหนวยงานที่รับผิดชอบดานความปลอดภัยของสะพานใน

ประเทศไทย เพื่อชวยลดอัตราการเกิดอุบัติเหตุบริเวณชวง

สะพาน 

 

2. การตรวจสอบความปลอดภัยงานทาง 

การตรวจสอบความปลอดภัยทางถนน (Road Safety 

Audit, RSA) เปนการตรวจสอบโครงการทางดานถนน หรือ

การจราจรอยางเปนทางการ และมีกระบวนการตรวจสอบ

อยางเปนระบบ โดยผูตรวจสอบอิสระที่มีความเชี่ยวชาญ มี

ประสบการณ และทรงคุณวุฒิ ซึ่งการตรวจสอบนี้จะครอบคลุม

ถึงถนนที่เปดใชงานแลว โครงการที่กําลังกอสราง หรืออยู

ระหวางการออกแบบ [9 - 13] ซึ่งไมนับวาเปนการตรวจสอบ

ความผิดพลาดของโครงการ แตเปนเพียงการตรวจสอบความ

ปลอดภัยในการใชงาน และมีแนวคิดที่เรียกไดวา เปนวิธีการ

เชิงรุกเพื่อลดการเกิดอุบัติเหตุ [9] โดยเฉพาะการตรวจสอบ

ความปลอดภัยของถนนที่เปดใชงานแลวนั้น ปจจัยที่เก่ียวของ

กับความปลอดภัยในการใชงานคือ ระยะเวลาในการเปดใชงาน

และความสม่ําเสมอของการบํารุงรักษาทางใหมีสภาพพรอมใช

งานอยางสม่ําเสมอ 

2.1 องคประกอบของสะพาน 

ในการออกแบบรายการตรวจสอบความปลอดภัยงานทาง

บริเวณชวงสะพานนั้น องคประกอบที่ถูกนํามาพิจารณาในการ

ออกแบบจะอางอิงจากการแบงสวนประกอบของสะพานตาม

เกณฑของหนวยงานผูรับผิดชอบ ซึ่งอาจมีการจัดเกณฑที่

แตกตางกันออกไป โดยแบงสวนประกอบของสะพานเปน 

โครงสรางสะพานสวนบน (Superstructure) โครงสราง

สะพานสวนลาง (Substructure) และสวนประกอบรอง 

(Secondary Components) [14] โดยในสวนของรายการ

ตรวจสอบความปลอดภัยงานทางบริเวณชวงสะพานนั้นเปน

การตรวจสอบที่สามารถพิจารณาชิ้นสวนที่สามารถตรวจสอบ

ไดดวยตาเปลา (Visual Inspection) [14 - 16] และสามารถ

มองเห็นไดจากการสัญจรผานชวงสะพาน ไดแก องคประกอบ

ที่ไดรับการติดตั้งจําพวก เชิงลาดสะพาน (Bridge Approach) 

รอยตอเผื่อการขยาย (Expansion Joint) ผิวทาง (Wearing 

Surface) แผงก้ันจราจร (Traffic Barrier) ราวสะพาน (Bridge 

Railing) ทางเทา (Sidewalk) ระบบระบายน้ํา (Drainage) คอ
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สะพาน รวมถึงอุปกรณอํานวยความปลอดภัยตางๆ เชน ปาย

จราจร เครื่องหมายนําทาง เครื่องหมายจราจร [17 - 21] และ

ไฟฟาแสงสวาง 

2.2 การพิจารณาความเสียหายขององคประกอบสะพาน

และอุปกรณอํานวยความปลอดภัย 

โดยปกติแลวในการบํารุงรักษาสะพานนั้น มีหนวยงาน

ผูรับผิดชอบดูแลและบํารุงรักษาอยูเปนประจํา มีการจัดทํา

แบบบันทึกการสํารวจสภาพและความเสียหายของสะพาน โดย

พิจารณาระดับความเสียหายของสะพานแบบเจาะลึกไปยังใน

ส วนของ โครงสร า ง สะพานส วนบน  (Superstructure) 

โครงสรางสะพานสวนลาง (Substructure) และสวนประกอบ

รอง (Secondary Components) เปนการตรวจสอบความ

ปลอดภัยของโครงสรางเพื่อซอมแซมความเสียหาย เชน คาน

คอนกรีตเสริมเหล็ก ตอมอสะพาน พื้นสะพาน รวมถึงปาย

จราจร ไฟฟาแสงสวาง เปนตน [14 -  16] ซึ่งแตกตางจากการ

ตรวจสอบความปลอดภัยบริเวณสะพานที่เนนการสัญจรของ

ผูใชรถใชถนน แตอยางไรก็ตาม ทั้งการสํารวจสภาพความ

เสียหายของสะพานและการตรวจสอบความปลอดภัยงานทาง

บริเวณชวงสะพานนั้นยังคงมีความเก่ียวเนื่องกันอยูในบาง

ประเด็น ที่จําเปนจะตองพิจารณาตรวจสอบ ทั้งเพื่อซอมแซม

โครงสรางสะพาน และเพ่ือเพิ่มความปลอดภัยใหแกผูที่สัญจร

ผานสะพาน นอกจากนั้นแลวความปลอดภัยของสะพานยัง

ขึ้นอยูกับสภาพแวดลอมตางๆ ทั้งในเรื่องของแรงลมที่กระทํา

ตอปายจราจร ซึ่งอาจสงผลใหปายจราจรเกิดความเสียหาย 

[22] การเกิดภัยธรรมชาติ เชน อุทกภัยที่อาจสงผลใหสะพาน

ชํารุด และระยะเวลาในการเปดใชงานของสะพานที่สงผลให

องคประกอบตางๆ ของสะพานเกิดความเสียหายตามอายุการ

ใชงาน ซึ่งเปนปจจัยจําเปนที่จะตองพิจารณาในเรื่องของความ

ปลอดภัยทางถนนดวย 

 

3. วิธีดําเนินการวิจัย 

ผู วิจัยไดออกแบบวิ ธีการดําเนินงานวิจัยแบงเปน 6 

ขั้นตอน ดังตอไปนี้ 1) การทบทวนงานวิจัยที่เก่ียวของ 2) การ

เก็บรวบรวมขอมูลและการสํารวจพื้นที่ศึกษา 3) การพัฒนา

รายการตรวจสอบความปลอดภัย 4) ลงพื้นที่ตรวจสอบความ

ปลอดภัยบริเวณชวงสะพาน โดยการประยุกตใชเครื่องมือในขอ

ที่ 3) 5) วิเคราะหขอมูล และ 6) การสรุปผลการศึกษาและ

ขอเสนอแนะ ลําดับขั้นตอนแสดงดังรูปที่ 3 

3.1 ขอบเขตการศึกษา 

การศกึษานี้ไดพัฒนาจากรายการตรวจสอบความปลอดภัย

งานทางสําหรับถนนที่เปดใหบริการแลวจากกรมทางหลวง 

กรมทางหลวงชนบท และองคกรปกครองสวนทองถิ่น จากนั้น

ไดทําการคัดเลือกกลุมตัวอยาง จากสะพานในความรับผิดชอบ

ของกรมทางหลวง กรมทางหลวงชนบท และองคกรปกครอง

สวนทองถิ่น ในเขตพื้นที่จังหวัดสงขลาเพื่อตรวจสอบความ 
 

การทบทวนงานวิจัยและทฤษฎีที่เกี่ยวของ

 การพิจารณาความเส่ียงของพื้นที่ศึกษา

 การจัดการและออกแบบความปลอดภัยงานทาง

 การตรวจสอบความเสียหายสะพาน

 รายการตรวจสอบความปลอดภัยงานทางบริเวณชวงถนน

การเก็บรวบรวมขอมูลและสํารวจพื้นท่ีศึกษา

การเก็บรวบรวมขอมูล

 รวบรวมจํานวนสะพานทั้งหมดในจังหวัดสงขลา

 รวบรวมขอมูลการเกิดอุบัติเหตุบริเวณสะพานใน

จังหวัดสงขลา

การสํารวจพ้ืนที่ศ ึกษา

 ลักษณะทางกายภาพ

ของชวงสะพาน

ทางหลวง
ทางหลวง
ชนบท

องคกรปกครอง
สวนทองถ่ิน

การพัฒนารายการตรวจสอบความปลอดภัย

บริเวณชวงสะพาน

ลงพื้นท่ีตรวจสอบความปลอดภัย

บริเวณชวงสะพานภาคสนาม

ทางหลวง

ทางหลวงชนบท

องคกรปกครอง
สวนทองถิ่น

การวิเคราะหขอมูล

การสรุปผลการศึกษาและขอเสนอแนะ

 แนวทางและรูปตัดของ
ถนน

 ปายจราจร
 การระบายน้ํา

 เคร่ืองหมายจราจรและ

เคร่ืองหมายนําทาง
 สภาพอันตรายขางทาง

 พ้ืนถนน

 ไฟฟาแสงสวาง

 ทางคนเดิน
 ทางเช่ือม - ทางแยก  
 

รูปที่ 3  วิธีดําเนินการวิจัย 
 

ปลอดภัย และเพื่อใหสะดวกตอการพิจารณาความเสียหายของ

สะพานและการบํารุงรักษาสะพานวามีความสมบูรณหรือไม ซึ่ง

จะแบงกลุมขนาดของสะพานออกเปน 3 กลุม ไดแก ขนาดเล็ก

ขนาดกลาง และขนาดใหญ ที่มีโครงสรางเปนสะพานคอนกรีต

เสริมเหล็ก 

โดยการแบงประเภทสะพาน ไดกําหนดเกณฑไวดังนี้ [15] 

1) ขนาดเล็ก ความยาวสะพาน ≤ 50 เมตร 
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2) ขนาดกลาง 50 > ความยาวสะพาน ≤ 100 เมตร 
3) ขนาดใหญ ความยาวสะพาน > 100 เมตร 

โดยกําหนดใหคําวา “ชวงสะพาน” คือชวงกอนขึ้นสะพาน 

250 เมตร เพื่อใหครอบคลุมการติดตั้งปายสะพานแคบ [19] 

และหลังลงจากสะพาน 250 เมตร โดยรวมโครงสรางสะพาน 

แสดงดังรูปที่ 4 

 

3.2 การวิเคราะหขอมูล 

จากการลงพื้นที่เพื่อเก็บขอมูลลักษณะทางกายภาพของ

สะพานในเขตพ้ืนที่จังหวัดสงขลา โดยวิธีการตรวจสอบที่

สามารถพิจารณาชิ้นสวนที่สามารถตรวจสอบไดดวยตาเปลา 

(Visual Inspection) พบวา ลักษณะโดยทั่วไปของสะพานใน

ความรับผิดชอบของทั้ง 3 หนวยงานนั้น มีองคประกอบที่

คลายคลึงกัน แตกตางกันที่ปริมาณจราจรและความเร็วของ

ยานพาหนะที่สัญจรผานชวงสะพาน รวมถึงองคประกอบบาง

ประเภทที่อาจไมมีการติดตั้ง เชน ทางเทา ที่อาจมีการติดตั้ง

เฉพาะสะพานที่อยูใกลเคียงบริเวณชุมชน และไฟฟาสองสวาง 

ซึ่งสะพานในความรับผิดชอบของกรมทางหลวงบางแหงไมมี

การติดตั้ง [21] อยางไรก็ตามการออกแบบรายการตรวจสอบ

ความปลอดภัยบรเิวณชวงสะพานนั้น จะพิจารณาองคประกอบ

โดยรวม ซึ่งสามารถพบเห็นไดในสะพานสวนใหญ การศึกษานี้

จึงแบงประเด็นตรวจสอบความปลอดภัยบริเวณสะพาน เพื่อ

การประเมินออกเปน 1) ใช ตามประเด็นที่กําหนด 2) ไมใช 

ตามประเด็นที่กําหนดและ 3) ไมพิจารณาประเด็นนี้ เนื่องจาก

อาจไมมีการติดตั้งหรือกอสรางองคประกอบดังกลาว โดย

ประเด็นตรวจสอบความปลอดภัยบริเวณสะพานจะแตกตาง

จากรายการตรวจสอบความปลอดภัยงานทาง [9, 10, 11, 12, 

13] ที่มีการใชงานอยูในปจจุบัน เนื่องจากการออกแบบรายการ

ตรวจสอบความปลอดภัยบริ เ วณช ว งสะพานชุ ดนี้  มี

วัตถุประสงคเพื่อนําเสนอใหหนวยงานที่มีสะพานในความ

รับผิดชอบ มีความสะดวกในการตรวจสอบและมีความเปน

มาตรฐานเดียวกัน 

นอกจากนั้นการศึกษานี้ เมื่อผู วิจัยไดทําการออกแบบ

รายการตรวจสอบความปลอดภัยบริเวณชวงสะพานแลวเสร็จ 

ไดทําการสอบถามความคิดเห็น จากผูเชี่ยวชาญดานวิศวกรรม

ขนสงและความปลอดภัยทางถนน คณะทํางานออกแบบ

รายการตรวจสอบความปลอดภัยบริเวณทางตรง ทางโคง ทาง

แยก และในเขตชุมชน ที่มีการใชงานในปจจุบัน 

หนวยงานที่มีโครงสรางสะพานในความรับผิดชอบไดแก 

สํานักงานทางหลวงที่  18 แขวงทางหลวงที่  1 (สงขลา) 

สํานักงานทางหลวงที่ 18 แขวงทางหลวงที่ 2 (นาหมอม) สํานัก

กอสรางสะพาน กรมทางหลวงชนบท และองคปกครองสวน

ทองถ่ินในจังหวัดสงขลา เพื่อนํามาพัฒนาและปรบัปรุงรายการ

ตรวจสอบความปลอดภัยงานทางบริเวณชวงสะพานใหมี

ประสิทธิภาพยิ่งข้ึน โดยไดรับความคิดเห็นเพิ่มเติมในเรื่องของ

การพิจารณาบรเิวณทางแยกที่อยูกอน – หลังโครงสรางสะพาน 

การทรุดตัวบริเวณคอสะพาน และชองทางการระบายน้ําบน

โครงสรางสะพาน ซึ่งความคิดเห็นจากหนวยงานตางๆ เหลานี้ 

ทางผูวิจัยไดนํามาวิเคราะหและพัฒนารายการตรวจสอบความ

ปลอดภัยบริเวณชวงสะพานซึ่งจะกลาวถึงในหัวขอตอไป 

 
รูปที่ 4  มุมมองชวงสะพาน ดัดแปลงจาก [13] 
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4. ผลการวิจัย 

4.1 ประเด็นรายการตรวจสอบความปลอดภัยบริเวณชวง

สะพาน 

จากการสืบคนและสํารวจลักษณะสะพานที่มีการเปดใช

งานอยูในปจจุบัน ควบคูกับศึกษาประเด็นรายการตรวจสอบ

ความปลอดภัยงานทางที่มีการใชงานอยูปจจุบัน นํามาปรบัปรงุ

แกไขเพื่อใชตรวจสอบความปลอดภัยกับชวงสะพาน โดย

การศกึษานี้แบงพิจารณาประเด็นการตรวจสอบความปลอดภัย

บริเวณชวงสะพานออกเปน 2 สวน โดยประเด็นทั่วไประหวาง 

1) ประเด็นการตรวจสอบความปลอดภัยบริเวณ กอน – หลัง

โครงสรางสะพาน ที่มีรูปแบบคลายคลึงกับรายการตรวจสอบ

ความปลอดภัยที่มีใชงานในปจจุบัน เนื่องจากลักษณะทาง

กายภาพที่สามารถพบเห็นได ในบริเวณกอน – หลังโครงสราง

สะพาน โดยทั่วไปจะมีลักษณะเปนถนนทางตรง ถนนทางโคง 

ทางแยก และถนนในเขตชุมชน จึงมีการพิจารณาถึงประเด็น

ตางๆ ในลักษณะที่มีความคลายคลึงกันรวมถึงจะมีการ

พิจารณารวมไปถึงทางเชื่อม – ทางแยกบริเวณใกลสะพาน อัน

เนื่องมาจากการมีชุมชนริมฝงแมน้ํา หรือชุมชนริมทางรถไฟที่

กอใหเกิดถนนสายยอยที่เชื่อมตอกับสะพาน การมองเห็นกอน

ยานพาหนะเขา – ออกโครงสรางสะพาน รวมถึงปายจราจรที่มี

การติดตั้งกอนข้ึนสะพานทั้งปายบอกสะพานแคบ ปายจํากัด

ความเร็ว ในกรณีที่มีทางโคงราบกอนข้ึนสะพานอาจมีการ

ติดตั้งปายเตือนแนวทางรวมดวย และอีกหนึ่งองคประกอบที่

ควรมีการติดตั้งกอนถึงสะพาน คือราวกันอันตรายที่เชื่อมตอ

กับราวสะพานบริเวณคอสะพาน เพื่อปองกันหรือลดความ

รุนแรงของการเกิดอุบัติเหตุในการชนคอสะพาน และ 2) 

ประเด็นรายการตรวจสอบความปลอดภัยบริเวณโครงสราง

สะพาน ที่จะมีลักษณะคลายคลึงกับประเด็นการตรวจสอบ

ความปลอดภัยบริเวณ กอน – หลังโครงสรางสะพาน แตมีบาง

ประเด็นที่ตองพิจารณาเพิ่มจากรายการตรวจสอบความ

ปลอดภัยบริเวณอื่นๆ คือ คอสะพาน ซึ่งเปนจุดที่เชื่อมตอ

ระหวางชวงถนนไปยังสะพานที่ตองมีการพิจารณาเรื่องของการ

ทรุดตัว นอกจากนั้นแลวยังตองพิจารณาถึงประเด็นอ่ืนๆ 

เชนเดียวกับการตรวจสอบความปลอดภัยบริเวณกอน – หลัง

โครงสรางสะพาน แตในสวนของโครงสรางสะพานนั้นไม

จําเปนตองพิจารณาก็คือทางเชื่อมและทางแยก เนื่องจาก

ลักษณะทางกายภาพของสะพานนั้น ไมมีเรื่องทางเชื่อมและ

ทางแยกเขามาเก่ียวของ นอกจากนั้นแลวสิ่งที่สําคัญอีกหนึ่งสิ่ง

ที่ตองพิจารณาคือเรื่องของรอยตอของสะพาน ที่มักมีวัชพืชข้ึน

ปกคลุม และการหลุดของตัว ยึดที่ตองตรวจสอบอยาง

ระมัดระวัง 

จากที่กลาวมาขางตน ประเด็นรายการตรวจสอบความ

ปลอดภัยบริเวณชวงสะพานที่ตองพิจารณาทั้งหมดสามารถ

แสดงในรูปที่ 5 โดยในการใชงานนั้นจะมีการเลือกพิจารณาใน

ประเด็นที่ทําการตรวจสอบแลวทําการประเมินวา ชิ้นสวนของ

ชวงสะพานที่ทําการประเมินนั้น เปนไปตามประเด็นที่ทําการ

พิจารณาหรือไม ถาเปนไปตามประเด็นที่พิจารณาใหเลือกวา 

ใช แตถาไมเปนไปตามประเด็นที่พิจารณาเลือก ไมใช และหาก

ไมมีการติดตั้งอุปกรณหรือชิ้นสวนที่มีในรายการตรวจสอบ

ความปลอดภัยใหเลือก ไมพิจารณา  

4.2 สรุปผลการใชรายการตรวจสอบความปลอดภัยบริเวณ

ชวงสะพาน 

จากการลงพ้ืนที่เพื่อทําการนําประเด็นการตรวจสอบความ

ปลอดภัยบริเวณโครงสรางสะพานไปใชปฏิบัติงานจริงนั้น 

สามารถสรุปผลการตรวจสอบความปลอดภัยบริเวณชวง 

สะพานจากทั้ง 3 หนวยงานไดดังแสดงในตารางที่ 1 และตาราง

ที่ 2 โดยสะพานที่ลงพื้นที่ตรวจสอบทั้งหมด 36 แหง จาก 3 

หนวยงาน โดยกรมทางหลวงชนบทและองคกรปกครองสวน

ทองถ่ิน หนวยงานละ 9 แหง รวมเปน 18 แหง ในสวนของกรม

ทางหลวง เนื่องจากการแบงทิศทางจราจรของถนนทางหลวงที่

ทําการตรวจสอบไดทําการแบงหนึ่งโครงสรางสะพานตอหนึ่ง

ทิศทางจราจร เพื่อความครอบคลุมของการตรวจสอบทาง

ผูวิจัยจึงดําเนินการตรวจสอบความปลอดภัยของสะพานทาง

หลวงทั้ง 2 ทิศทางการจราจร รวมไดลงพื้นที่ตรวจสอบสะพาน

ในความรบัผิดชอบของกรมทางหลวงทั้งหมด 18 แหง 

 

5. สรุปผลการวิจัย 

บทความนี้ไดรวบรวมประเด็นที่ใชสําหรับการตรวจสอบ

ความปลอดภัยบริ เ วณช ว งสะพาน โดยการพิจา รณา

องคประกอบของสะพานที่สามารถมองเห็นไดดวยตาเปลา 

และนําไปใชตรวจสอบสะพานที่มีการเปดใชงานอยูในปจจุบัน

ของหนวยงานผูรับผิดชอบทั้ง 3 หนวยงาน พบวารายการ

ตรวจสอบความปลอดภัยที่นําไปตรวจสอบชวงสะพานที่มีการ
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เปดใชงานนั้น มีบางประเด็นที่สะพานบางแหงไมมีการ

พิจารณาในประเด็นนั้นๆ เนื่องมาจากขนาดของโครงสราง

สะพานและสภาพภูมิประเทศที่ไมมีความจําเปนตอการติดตั้ง 

โดยเฉพาะสะพานขนาดเล็กที่มีการติดตั้งอุปกรณอํานวยความ

ปลอดภัยไมมากนัก ตางจากสะพานขนาดกลางและขนาดใหญ

ในสวนของความสมบูรณของสะพานมีความเกี่ยวของกับปจจัย

ตางๆ เชน ปริมาณจราจร ความเร็วที่ใชบนสะพาน ประเภท

ของยานพาหนะที่สัญจรผานสะพาน และความถ่ีในการ

บํารุงรกัษาชวงสะพาน รวมถึงองคประกอบของอุปกรณอํานวย

ความปลอดภัยที่มีความสําคัญบริเวณชวงสะพาน ซึ่งก็คือ คอ

สะพาน ที่เกิดการแตกราวเนื่องจากปจจัยตางๆ ทั้งการรับ

น้ําหนักบรรทุก รวมถึงอุณหภูมิที่เปลี่ยนแปลง ซึ่งจะสงผลให

ยานพาหนะที่เคลื่อนที่มาดวยความเร็วสูงเกิดการเสียหลักและ

พลัดตกสะพานได อีกทั้งราวกันอันตรายและราวสะพาน ซึ่ง

ไมไดมีการติดตั้งใหเชื่อมตอกัน มีการเวนชองวางระหวางราว

สะพานและราวกันอันตรายเล็กนอย ซึ่งอาจสงผลใหเมื่อเกิด

อุบัติเหตุ ยานพาหนะอาจมีการพลัดหลุดจากชองวางนั้นได 

โดยเฉพาะยานพาหนะขนาดเล็ก เชน รถจักรยานยนตซึ่งเปนที่

นิยมใชเพ่ือการสัญจรในประเทศไทย โดยเฉพาะบริเวณสะพาน

ที่อยูบริเวณเขตชุมชน 
 
ตารางท่ี 1  สรุปความปลอดภัยจากรายการตรวจสอบความปลอดภัยบริเวณชวงสะพาน (กอน - หลังโครงสรางสะพาน) 

ประเด็น กรมทางหลวง กรมทางหลวงชนบท องคกรปกครองสวนทองถิ่น 

1. แนวทางและ
รูปตัดของถนน 

- ไมมีความชันมากนัก โดยทั่วไปเปนทางตรงและชวงถนนที่มีลักษณะโคงราบ 

- ในกรณีทางโคงราบ ระยะมองเห็นสวนใหญมักขึ้นอยูกับตนไมท่ีบดบังทัศนวิสัย 

2. ปายจราจร - มีการติดตั้งปายจราจรประเภทปายเตือน สะพานแคบ (ต. 25(  

- มีการการติดตั้งปายทางเชื่อม – ทางแยกรวมดวยในกรณีที่กอน – หลังโครงสราง

สะพานมีทางเชื่อม – ทางแยก 

 

มีการติดตั้งปายทางเชื่อม – ทางแยก

รวมดวยในกรณีที่ กอน – หลังโครงสราง

สะพานมีทางเชื่อม – ทางแยกขนาดใหญ 

3. การระบายน้ํา ขึ้นอยูกับ % Crown Slope ของสะพาน โดยของเหลวจะถูกระบายออกทางดาน

ขางถนน 

ทอระบายน้ํา หรือ รองระบายน้ํา 

4. เครื่องหมาย
จราจรและเครื่อง 
หมายนําทาง 

เครื่องหมายจราจร :  

- ติดตั้งในทุกแหงของชวงสะพาน แตอันเนื่องมาจากปริมาณจราจรท่ีมีจํานวนมาก 

สงผลใหเสนจราจรคอนขางลางเลือน บางแหงอาจสงผลใหแนวทางมีความไม

ชัดเจน 

เครื่องหมายนําทาง : 

- เปาสะทอนแสง คือ เครื่องหมายนําทางที่นิยมใชบริเวณกอนขึ้นสะพาน แตจะติด

อยูกับราวกันอันตรายที่เชื่อมตอกับราวสะพาน โดยลักษณะของเปาสะทอนแสงจะ

ซีดจางจนไมสามารถทํางานไดเต็มประสิทธิภาพ 

เครื่องหมายจราจร :  

เปนองคประกอบท่ีไดรับการติดตั้งในทุก

แหงของชวงสะพาน แตอันเนื่องมาจาก

ปริมาณจราจรที่มีจํานวนมาก สงผลให

เสนจราจรคอนขางลางเลือน บางแหง

อาจสงผลใหแนวทางมีความไมชัดเจน 

5. สภาพอันตราย
ขางทาง 

- ไมมีสิ่งกอสรางถาวรอยูริมทาง 

- สวนใหญเปนตนไม 

- มีการติดตั้งราวกันอันตราย แต ไม

เชื่อมตอกับราวสะพาน 

- มีไหลทาง 

- กอนโครงสรางสะพานบางแหงมีระยะ

ผายกอนถึงคอสะพาน 

- มีสิ่งปลูกสรางถาวรและตนไมอยูริม

ทาง 

- มีการติดตั้งราวกันอันตราย แต ไม

เชื่อมตอกับราวสะพาน 

- สะพานบางแหงไมมีไหลทาง 

- มีสิ่งปลูกสรางถาวรและตนไมอยูริม

ทาง โดยเฉพาะในเขตเมือง 

- บางแหงไมมีการติดต้ังราวกันอันตราย 

- ไมมีไหลทางเปนสวนใหญ 

 
 
 
 
 



 วารสารวิศวกรรมศาสตรและนวัตกรรม   ปที่ 15  ฉบับที่ 2  ประจําเดอืน เมษายน – มิถุนายน  2565 32 

ตารางท่ี 1  สรุปความปลอดภัยจากรายการตรวจสอบความปลอดภัยบริเวณชวงสะพาน (กอน - หลังโครงสรางสะพาน) (ตอ) 

ประเด็น กรมทางหลวง กรมทางหลวงชนบท องคกรปกครองสวนทองถิ่น 

6. พื้นถนน - เสนจราจรที่ไมชัดเจน 

- การหลุดรอนของผิวถนน 

- คอสะพานไมมีการทรุดตวั 

- เสนจราจรที่ไมชัดเจน 

- การหลุดรอนของผิวถนน 

- คอสะพานไมมีการทรุดตวั 

- สําหรับสะพานท่ีตองการควบคุม

ความเร็ว เชนสะพานขนาดใหญท่ีมี

ลักษณะทางกายภาพเปนโคงคว่ํา มี

ระยะมองเห็นไมชัดเจน จะมีการ

ติ ดตั้ ง สั นระนาดก อน โคร งสร า ง

สะพาน 

- เสนจราจรที่ไมชัดเจน 

- การหลุดรอนของผิวถนน 

- คอสะพานไมมีการทรุดตวั 

7. ไฟฟาแสงสวาง มีการติดตั้งไฟฟาแสงสวางในชวงกอน – 

หลังโครงสรางสะพานท่ีอยู ใกล เขต

ชุมชน หรือใกลทางแยกเขาสูชุมชน แต

ในกรณีที่ เปนเขตหางไกลชุมชนนั้น 

ถนนหมายเลข 43 จะไมมีการติดตั้ง

ไฟฟาแสงสวาง โดยแสงสวางท่ีใชจะ

เนื่องจากแสงไฟจากยานพาหนะเทานั้น 

บางบริเวณที่มีตนไมขนาดใหญ เวลา

กลางคืนจะสงผลใหทัศนวิสัยในการ

มองเห็นไมชัดเจน 

ในสายทางที่มีปริมาณประชากรจํานวน

มาก จะมีการติดตั้ งไฟฟาแสงสวาง 

ในขณะที่พ้ืนที่ท่ีประชากรไมหนาแนน 

ไมมีการติดตั้งไฟฟาแสงสวาง ซึ่งสงผล

ให ไมสามารถมองเห็นสะพานที่อยู

ขางหนาไดอยางชัดเจน 

โดยสวนใหญมีการติดตั้งไฟฟาแสงสวาง 

เนื่องจากเปนเขตชุมชน 

8. ทางคนเดิน ไมมีการติดตั้งทางคนเดนิ  ไมมีการตดิตั้งทางคนเดิน มีการตดิตั้งทางคนเดินในเขตชุมชน 

9. ทางเชื่อม -  
ทางแยก 

มีการติดตั้งปาย ทางเชื่อม – ทางแยก กอน – หลัง จากโครงสรางสะพาน ตาม

ลักษณะทางกายภาพของบริเวณนั้น บริเวณนั้น 

มีการติดตั้งปายทางแยกเฉพาะบริเวณ

ทางแยกท่ีมีขนาดใหญ 

 
ตารางท่ี 2  สรุปความปลอดภัยจากรายการตรวจสอบความปลอดภัยบริเวณชวงสะพาน (โครงสรางสะพาน) 

ประเด็น กรมทางหลวง กรมทางหลวงชนบท องคกรปกครองสวนทองถิ่น 

1. แนวทางและรูป
ตัดของถนน 

- สะพานมีลักษณะทางกายภาพเปน

ทางตรง สามารถมองเห็นแนวทาง

และรูปตัดถนนไดอยางชัดเจน 

- สะพานข ามแยก  มี ลั กษณะทาง

กายภาพแบบผสม ไดแก โคงราบ โคง

ดิ่ง  และทางตรง สามารถมองเห็น

แนวทางไดอยางชัดเจน 

- สะพานมีลักษณะทางกายภาพหลาย

รูปแบบ ทั้งทางตรง และทางโคงดิ่ง 

โดยสะพานที่มีรูปแบบเปนทางโคง

ควํ่า คือสะพานที่ขามแมนํ้าขนาดใหญ 

หรือขามทางรถไฟ 

- สะพานที่มีลักษณะกายภาพเปนทาง

โค ง คว่ํ า  อ าจส ง ผล ให ระยะการ

มองเห็นไมชัดเจน โดยเฉพาะถนน 2 

ชองจราจร สวนทิศทางกัน 

- สะพานขามทางรถไฟ มีลักษณะทาง

กายภาพแบบผสม ไดแก โคงราบ โคง

ดิ่ง  และทางตรง สามารถมองเห็น

แนวทางไดอยางชัดเจน 

- สะพานที่สามารถพบเห็นไดทั่วไปคือ 

สะพานที่มีลักษณะทางกายภาพเปน

ทางตรง 

2. ปายจราจร - มีการติดตั้งปายจราจรประเภท ปาย

แนะ นํ าแ นวทา ง และป า ย จํ ากั ด

ความเร็วบนสะพาน 

- ไมมีการติดตั้งปายจราจร - มีการติดตั้งปายจราจรบนสะพานที่มี

ขนาดใหญ 

- สะพานบางแหงพิจารณาติดปายทาง

แยกบนสะพานท่ีมีขนาดเล็ก 

3. การระบายน้ํา - มีชองระบายน้ําอยูบริเวณพ้ืนสะพาน 

- สะพานบางแหง ชองระบายน้ํามีวัชพืชขึ้นปกคลมุทําใหประสิทธิภาพการระบายน้ําไดชาลง 
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ตารางท่ี 2  สรุปความปลอดภัยจากรายการตรวจสอบความปลอดภัยบริเวณชวงสะพาน (โครงสรางสะพาน (ตอ) 
ประเด็น กรมทางหลวง กรมทางหลวงชนบท องคกรปกครองสวนทองถิ่น 

4. เครื่องหมาย
จราจรและเครื่อง 
หมายนําทาง 

- สําหรับสะพานที่มีอายุการใชงาน

ยาวนาน โดยไมมีการบํารุงรักษาเสน

แบงชองจราจรมีความเลือนลาง 

- มีการติดตั้งเปาสะทอนแสงบริเวณราว

สะพาน แตเมื่อมีการใชงานเปนระยะ

เวลานาน สงผลใหสีสะทอนแสงหลุด

รอน ไมสามารถใชงานไดอยางเต็ม

ประสิทธิภาพ 

- สําหรับสะพานที่มีอายุการใชงาน

ยาวนาน โดยไมมีการบํารุงรักษาเสน

แบงชองจราจร และเสนแบงทิศทาง

จราจรมีความเลือนลาง 

- สําหรับสะพานที่มีอายุการใชงาน

ยาวนาน โดยไมมีการบํารุงรักษาเสน

แบงชองจราจร และเสนแบงทิศทาง

จราจรมีความเลือนลาง 

5. สภาพอันตราย
ขางทาง 

- มีการติดตั้งราวสะพาน - มีการติดตั้งราวสะพาน - มีการติดตั้งราวสะพาน 

- สําหรับสะพานท่ีมีปริมาณจราจร

จํานวนมากและเปนสะพานรูปแบบ 

2 ชองจราจร 2 ทิศทาง มีการติดตั้ง

แผงกั้นจราจร 

6. พื้นถนน - ไม พิจารณาเรื่ อง เสนแบง ทิศทาง

การจราจร เน่ืองจาก 1 สะพาน 1 

ทิศทางการจราจร 

- คอสะพานไมมีการทรุดตวั  

- โดยทั่วไปเปนถนน 2 2ชองจราจร 

ทิศทาง พิจารณาเสนแบงทิศทาง

จราจร 

- คอสะพานคอนขางสมบูรณ ไมมีการ

แตกราว 

- สะพานบางแหงมีรอยราวบริ เวณ

รอยตอของสะพาน 

- ในอําเภอหาดใหญ จังหวัดสงขลา มี

การตเีสนจราจรถนนแบงปน 

- พิจารณาเสนชองแบงปน และเสนแบง

ทิศทางจราจร ในกรณีถนน 2 ชอง

จราจร 2 ทิศทาง  

- ในกรณีมีชองจราจรมากกวา 1 ชองใน

ทิศทางเดียว พิจารณาเสนแบงชอง

จราจรรวมดวย 

- สะพานบางแหงมีวัชพืชขึ้นบริเวณ

รอยตอของสะพาน 

7. ไฟฟาแสงสวาง - มีการติดตั้งเสาไฟฟาบนสะพานขนาด

ใหญ 

- สะพานขนาดกลางและขนาดเล็ก เสา

ไฟฟาจะถูกติดตั้งท่ีบริเวณกอน – หลัง

โครงสรางสะพาน 

- ในบางสายทางที่ไมมีการติดตั้งเสา

ไฟฟาบนชวงถนน โครงสรางสะพานก็

จะไมมีการติดตั้งเสาไฟฟาเชนเดียวกัน 

- สะพานขนาดใหญมีการติดตั้ ง เสา

ไฟฟาบนสะพาน 

- สะพานขนาดกลางและขนาดเล็ก 

พิจารณาเรื่องของเขตชุมชนเพิ่มเติม 

หากไมอยูในเขตชุมชน สวนใหญไมมี

การติดตั้งเสาไฟฟา หากอยูในเขต

ชุมชนเสาไฟฟาจะถูกติดตั้งที่บริเวณ

กอน – หลังโครงสรางสะพาน 

- สะพานขนาดใหญมีการติดตั้ งเสา

ไฟฟาบนสะพาน 

- สะพานขนาดกลางและขนาดเล็ก เสา

ไฟฟาจะถูกติดตั้งท่ีบริเวณกอน – หลัง

โครงสรางสะพาน 

8. ทางคนเดิน - ในสะพานบางแหงมีการติดต้ังทางคนเดิน โดยถูกติดตั้งรวมกับราวสะพาน 

9. ทางเชื่อม –  
ทางแยก 

- ไมพิจารณา ทางเชื่อม – ทางแยก บนโครงสรางสะพาน 

- ไมมีการติดตั้งปายเตือนบนสะพาน 

มีการติดตั้งปายเตือน ทางเชื่อม – ทาง

แยก บนโครงสรางสะพาน 
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รูปที่ 5 
 ประเด็นรายการตรวจสอบความปลอดภัยบริเวณ

ชวงสะพาน 
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6. ขอเสนอแนะ 

งานวิจัยนี้อาจมีขอจํากัดจากจํานวนตัวอยางของสะพาน

และสภาพภูมิประเทศที่ทําการศึกษา รวมทั้งลักษณะเฉพาะ

ของแตละหนวยงาน โดยเฉพาะองคกรปกครองสวนทองถิ่น ที่

มีการติดตั้งอุปกรณอํานวยความปลอดภัยขึ้นอยูกับองคกร

ปกครองสวนทองถ่ิน แตละแหง ซึ่งผูขับข่ีอาจจําเปนจะตองมี

ความชํานาญในเสนทาง ดังนั้นประเด็นรายการตรวจสอบความ

ปลอดภัยบริเวณชวงสะพานอาจจะตองพิจารณาลักษณะทาง

กายภาพเฉพาะสะพานแตละแหงเพ่ิมเติม รวมถึงระบุการติดตั้ง

อุปกรณอํานวยความปลอดภัยสําหรับองคกรปกครองสวน

ทองถิ่นใหเปนมาตรฐานเดียวกัน และอาจเพิ่มขอเสนอแนะใน

แตละประเด็นเพิ่มเติม เนื่องจากขอคิดเห็นของผูตรวจสอบ 

 กิตติกรรมประกาศ 

วิจัยคนที่ 1 ขอขอบคุณกรมทางหลวง สํานักกอสราง

สะพาน กรมทางหลวงชนบท และองคกรปกครองสวนทองถ่ิน

ใน เ ขต จั งหวั ด ส ง ขล า ที่ อ นุ เ ค ร า ะ ห ข อ มู ล  แล ะคณะ

วิศวกรรมศาสตรมหาวิทยาลัยสงขลานครินทร ที่สนับสนุนทุน

วิจัยกนกุฏิ พ.ศ.2561 
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