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บทคัดยอ 
สะพาน เปนโครงสรางพ้ืนฐานที่สรางขึ้นเพื่อการสัญจรทางบก และจากสถิติมีแนวโนมที่จะมีอัตราการเกิดอุบัติเหตุเพิ่มสูงขึ้นทุกป 

บทความนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาการออกแบบรายการตรวจสอบความปลอดภัยบริเวณชวงสะพาน ใหสามารถนํามาใชงานกับหนวยงานท่ี
รับผิดชอบดานความปลอดภัยของสะพานในประเทศไทย เพ่ือเปนเครื่องมือในการตรวจสอบและลดอัตราการเกิดอุบัติเหตุบริเวณชวงสะพาน 
โดยการรวบรวมขอมูลอุบัติเหตุบริเวณสะพานจากระบบสารสนเทศ ที่ไดมีการเก็บบันทึกขอมูลอุบัติเหตุบริเวณสะพาน จากระบบสารสนเทศ
อุบัติเหตุบนทางหลวง (HAIMS) และ ระบบรายงานอุบัติเหตุบนทางหลวงชนบท (ARMS) รวมทั้งศึกษารายการตรวจสอบความปลอดภัยงาน
ทางที่มีการใชงานอยูในปจจุบัน ทั้งภายในประเทศและตางประเทศ เชน กรมทางหลวง กรมทางหลวงชนบท และแนวทางของ Austroads 
ประเทศออสเตรเลีย มาพัฒนา ปรับปรุงใหมีความเหมาะสมและสามารถใชงานไดกับสะพานในประเทศไทย รวมถึงการสัมภาษณผูเชี่ยวชาญ 
และการสํารวจสะพานภาคสนาม ผลการศึกษาตัวอยางสะพานในจังหวัดสงขลา จํานวน 36 สะพาน พบวาปจจัยที่สงผลใหสะพานที่เปดใชงาน
แลวมีความปลอดภัย คือ ระยะเวลาการเปดใชงานและความถี่ในการบํารุงรักษา โดยองคประกอบของสะพานที่มีความสําคัญ คือ คอสะพาน
และราวกันอันตราย ซึ่งติดตั้งอยูบริเวณชวงกอน – หลังสะพาน ที่เชื่อมตอกับราวสะพาน จําเปนตองพิจารณาความปลอดภัยเชนเดียวกัน 

คําสําคัญ 
รายการตรวจสอบ  ความปลอดภัยทางถนน  สะพาน  ชวงสะพาน  การตรวจสอบความปลอดภัยงานทาง 

Abstract 
Bridges are classified as a land transport infrastructure which tends to induce a higher number of annual road 

accidents.  The purposes of this study are to consider essential road safety audit issues and to summarize them to the 
road’s government agencies, with a focus on bridge approach elements which provide safer means of transportation. The 
bridge accident data were obtained from Highway Accident Information Management System (HAIMS) and Accident Report 
Management System ( ARMS) .  The study also reviewed road safety audit investigation measurements currently used in 
Thailand and worldwide such as those from the Department of Highway ( DOH) , Department of Rural Road ( DRR) , and 
Austroads (Australia). Additional information from experts and specialists by interview and field survey was collected and 
employed to improve the utility of bridges in Thailand.  The study of 36 bridges in Songkhla province results show that 
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the factors in concern are crucial for an establishment of safer and lower- maintenance bridges.  The most important 
components of bridges which may cause road accidents were found to be bridge- neck parts and guardrails.  For a higher 
level of road safety, the entrance and the exit of a bridge structure are recommended, as a first priority, in a future 
investigation. 
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1. บทนํา 

จากรายงานสถานการณอุบัติเหตุของ WHO ในป พ.ศ.

2561 นั้น พบวาในป พ.ศ.2559 จํานวนผูเสียชีวิตจากอุบัติเหตุ

บนถนนเพิ่มขึ้นอยางตอเนื่องถึง 1.35 ลานคน ซึ่งเปนยอดที่สูง

กวาปกอนๆ โดยมีอัตราการเสียชี วิตสูง ถึง 18.2 รายตอ

ประชากร 100,000 คน และในปเดียวกันนั้น ประเทศไทยมี

จํานวนการเกิดอุบัติเหตุ 84,552 ครั้ง เปนอุบัติเหตุทางถนนที่

เกิดขึ้นบริเวณถนนทางตรง ทางโคง ทางแยก – ทางเชื่อม ทาง

ลอด และสะพาน ตามลําดับ 

สะพานนับเปนหนึ่ง ในโครงสรางพื้นฐานทางถนนที่

สามารถพบเห็นไดทั่วไป โดยประเทศไทยมีหนวยงานที่

รับผิดชอบโครงสรางสะพานทั้งหมด 3 หนวยงาน ไดแก กรม

ทางหลวง มีสะพานในความรับผิดชอบมากกวา 14,000 แหง 

[1] กรมทางหลวงชนบท มีสะพานในความรับผิดชอบ 9,601 

แหง [2] และองคกรปกครองสวนทองถ่ิน มีสะพานในความ

รับผิดชอบ 56,799 แหง [3] 

จากการบันทึกสถิติการเกิดอุบัติเหตุ โดยระบบสารสนเทศ

ของกรมทางหลวง ที่เรยีกวา ระบบสารสนเทศอุบัติเหตุบนทาง

ห ล ว ง  Highway Accident Information Management 

System (HAIMS) [4] และระบบรายงานอุบัติเหตุบนทางหลวง

ชนบท (ARMS) [5] ซึ่งยังไมรวมถึงขอมูลการเกิดอุบัติเหตุของ

องคกรปกครองสวนทองถ่ินที่ไมมีการบันทึกแยกในระบบฯ 

การบันทึกขอมูลอุบัติเหตุสวนใหญนั้นจะแบงตามประเภท

บริเวณจุดเกิดเหตุ จากขอมูลที่สืบคนจากระบบสารสนเทศ

ดังกลาว พบวาในป พ.ศ.2557 - 2561 มีจํานวนการเกิด

อุบัติเหตุบริเวณสะพานในความรับผิดชอบของกรมทางหลวง

และกรมทางหลวงชนบท โดยพบวาจํานวนอุบัติเหตุบนสะพาน

ของถนนทางหลวง มีแนวโนมเพิ่มสูงขึ้นทุกป แตในสวนของ

กรมทางหลวงชนบทนั้น สถิติการเกิดอุบัติเหตุบริเวณสะพานไม

ติดอันดับ 1 ใน 5 ของอัตราการเกิดอุบัติเหตุ อาจเนื่องมาจาก

การเกิดอุบัติเหตุบริเวณสะพานนั้น มักจะถูกนําไปรวมกับ

ลักษณะบริเวณที่เกิดเหตุรูปแบบอ่ืนๆ ดังแสดงในรูปที่ 1 แตใน

ป พ.ศ.2562 จํานวนอุบัติเหตุบริเวณสะพานในระบบรายงาน

การเกิดอุบัติเหตุบนทางหลวงชนบทสูงถึง 62 ครั้ง ติดอันดับ 1 

ใน 5 ของลักษณะการเกิดอุบัติเหตุ ดังแสดงในรูปที่ 2 [6] จาก

สถิติดังกลาวนี้ สงผลใหสามารถคาดการณไดวา อัตราการเกิด

อุบัติเหตุบริเวณสะพานของถนนทางหลวงชนบทมีแนวโนมที่

จะเพิ่มสูงขึ้นได 

การเกิดอุบัติเหตุบริเวณสะพานในตางประเทศ Rune 

Elvik และคณะ, 2019 ไดทําการรวบรวมขอมูลอุบัติเหตุ

บ ริ เ ว ณ ช ว ง  สะพานจาก The Norwegian Public Roads 

Administrationในประเทศนอรเวย พบวาอุบัติเหตุมักเกิดข้ึน

บนสะพานที่มีการเปดใชงานมาเปนเวลานานมากกวาสะพานที่

เปดใชงานเปนระยะเวลาไมนานนัก ซึ่งแสดงใหเห็นถึงอายุการ

ใชงานของสะพานวามีผลตอการเกิดอุบัติเหตุ [7] 
 

 
 

รูปที่ 1  จํานวนการเกิดอุบัติเหตุบริเวณสะพานในความรับผดิชอบของ
กรมทางหลวงและกรมทางหลวงชนบท [4, 5] 
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รูปที่ 2  จํานวนการเกิดอุบัติเหตุบริเวณสะพานในความรับผิดชอบของ

กรมทางหลวงชนบทป พ.ศ.2562 [6]  
 

Fridulv Sagberg และคณะ, 2020 ไดทําการรวบรวมขอมูล

อุบัติเหตุบริเวณสะพานในนอรเวยเชนเดียวกัน พบวาอุบัติเหตุ

บริเวณชวงสะพานที่มีอัตราการเกิดมากที่สุดคือ สะพานที่มี

ขนาดเล็ก เปนชวง 50 เมตรกอนถึงสะพาน โดยมีสาเหตุหลัก

จากการชนกับราวสะพานและบรเิวณที่มีอัตราการเกิดอุบัติเหตุ 

ต่ําที่สุด คือบริเวณกลางสะพานซึ่งมักจะเกิดในสะพานที่มี

ขนาดใหญ ดังนั้นสิ่งที่ตองพิจารณาในเรื่องความปลอดภัยของ

ชวงสะพานคือ ชวงกอนเขาสูสะพานและการออกแบบราวกัน

อันตรายหรือราวสะพาน [8] ดังนั้นเพื่อลดโอกาสการเกิด

อุบัติเหตุทางถนนบริเวณสะพาน วิธีการลดความเสี่ยงในการ

เกิดอุบัติเหตุที่มีการใชงานอยูในปจจุบัน คือ การตรวจสอบ

ความปลอดภัยงานทาง [9 - 13] โดยการประยุกตใชรายการ

ตรวจสอบความปลอดภัยงานทางที่มีการใชงานอยูในปจจุบัน 

จะมีการพิจารณาเฉพาะในประเด็นของทางตรง ทางโคง ทาง

เชื่อม – ทางแยก และถนนในเขตชุมชน [9 - 13] ที่เปนลักษณะ

บริเวณที่มีอัตราการเกิดอุบัติเหตุสูงติดอันดับ 1 ใน 5 ของทุกป 

แตยังไมมีการพิจารณาความปลอดภัยงานทางบริเวณสะพาน 

ซึ่งเปนหนึ่งในโครงสรางพื้นฐานที่สําคัญ และมีแนวโนมที่จะมี

อัตราการเกิดอุบัติเหตุเพ่ิมสูงข้ึนดังที่ไดกลาวไปแลวนั้น เพื่อ

เพิ่มความปลอดภัยสําหรับชวงสะพานที่มีการเปดใชงานแลว 

การออกแบบรายการตรวจสอบความปลอดภัยจึงมีความสําคัญ

และมีความจําเปนอยางมาก ในการใชเปนเครื่องมือในการ

ปองกันและลดอัตราการเกิดอุบัติเหตุบริเวณสะพาน 

บทความนี้จึงมุงศึกษา การออกแบบรายการตรวจสอบ

ความปลอดภัยบริเวณชวงสะพาน เพ่ือใหสามารถนํามาใชงาน

กับหนวยงานที่รับผิดชอบดานความปลอดภัยของสะพานใน

ประเทศไทย เพื่อชวยลดอัตราการเกิดอุบัติเหตุบริเวณชวง

สะพาน 

 

2. การตรวจสอบความปลอดภัยงานทาง 

การตรวจสอบความปลอดภัยทางถนน (Road Safety 

Audit, RSA) เปนการตรวจสอบโครงการทางดานถนน หรือ

การจราจรอยางเปนทางการ และมีกระบวนการตรวจสอบ

อยางเปนระบบ โดยผูตรวจสอบอิสระที่มีความเชี่ยวชาญ มี

ประสบการณ และทรงคุณวุฒิ ซึ่งการตรวจสอบนี้จะครอบคลุม

ถึงถนนที่เปดใชงานแลว โครงการที่กําลังกอสราง หรืออยู

ระหวางการออกแบบ [9 - 13] ซึ่งไมนับวาเปนการตรวจสอบ

ความผิดพลาดของโครงการ แตเปนเพียงการตรวจสอบความ

ปลอดภัยในการใชงาน และมีแนวคิดที่เรียกไดวา เปนวิธีการ

เชิงรุกเพื่อลดการเกิดอุบัติเหตุ [9] โดยเฉพาะการตรวจสอบ

ความปลอดภัยของถนนที่เปดใชงานแลวนั้น ปจจัยที่เก่ียวของ

กับความปลอดภัยในการใชงานคือ ระยะเวลาในการเปดใชงาน

และความสม่ําเสมอของการบํารุงรักษาทางใหมีสภาพพรอมใช

งานอยางสม่ําเสมอ 

2.1 องคประกอบของสะพาน 

ในการออกแบบรายการตรวจสอบความปลอดภัยงานทาง

บริเวณชวงสะพานนั้น องคประกอบที่ถูกนํามาพิจารณาในการ

ออกแบบจะอางอิงจากการแบงสวนประกอบของสะพานตาม

เกณฑของหนวยงานผูรับผิดชอบ ซึ่งอาจมีการจัดเกณฑที่

แตกตางกันออกไป โดยแบงสวนประกอบของสะพานเปน 

โครงสรางสะพานสวนบน (Superstructure) โครงสราง

สะพานสวนลาง (Substructure) และสวนประกอบรอง 

(Secondary Components) [14] โดยในสวนของรายการ

ตรวจสอบความปลอดภัยงานทางบริเวณชวงสะพานนั้นเปน

การตรวจสอบที่สามารถพิจารณาชิ้นสวนที่สามารถตรวจสอบ

ไดดวยตาเปลา (Visual Inspection) [14 - 16] และสามารถ

มองเห็นไดจากการสัญจรผานชวงสะพาน ไดแก องคประกอบ

ที่ไดรับการติดตั้งจําพวก เชิงลาดสะพาน (Bridge Approach) 

รอยตอเผื่อการขยาย (Expansion Joint) ผิวทาง (Wearing 

Surface) แผงก้ันจราจร (Traffic Barrier) ราวสะพาน (Bridge 

Railing) ทางเทา (Sidewalk) ระบบระบายน้ํา (Drainage) คอ
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สะพาน รวมถึงอุปกรณอํานวยความปลอดภัยตางๆ เชน ปาย

จราจร เครื่องหมายนําทาง เครื่องหมายจราจร [17 - 21] และ

ไฟฟาแสงสวาง 

2.2 การพิจารณาความเสียหายขององคประกอบสะพาน

และอุปกรณอํานวยความปลอดภัย 

โดยปกติแลวในการบํารุงรักษาสะพานนั้น มีหนวยงาน

ผูรับผิดชอบดูแลและบํารุงรักษาอยูเปนประจํา มีการจัดทํา

แบบบันทึกการสํารวจสภาพและความเสียหายของสะพาน โดย

พิจารณาระดับความเสียหายของสะพานแบบเจาะลึกไปยังใน

ส วนของ โครงสร า ง สะพานส วนบน  (Superstructure) 

โครงสรางสะพานสวนลาง (Substructure) และสวนประกอบ

รอง (Secondary Components) เปนการตรวจสอบความ

ปลอดภัยของโครงสรางเพื่อซอมแซมความเสียหาย เชน คาน

คอนกรีตเสริมเหล็ก ตอมอสะพาน พื้นสะพาน รวมถึงปาย

จราจร ไฟฟาแสงสวาง เปนตน [14 -  16] ซึ่งแตกตางจากการ

ตรวจสอบความปลอดภัยบริเวณสะพานที่เนนการสัญจรของ

ผูใชรถใชถนน แตอยางไรก็ตาม ทั้งการสํารวจสภาพความ

เสียหายของสะพานและการตรวจสอบความปลอดภัยงานทาง

บริเวณชวงสะพานนั้นยังคงมีความเก่ียวเนื่องกันอยูในบาง

ประเด็น ที่จําเปนจะตองพิจารณาตรวจสอบ ทั้งเพื่อซอมแซม

โครงสรางสะพาน และเพ่ือเพิ่มความปลอดภัยใหแกผูที่สัญจร

ผานสะพาน นอกจากนั้นแลวความปลอดภัยของสะพานยัง

ขึ้นอยูกับสภาพแวดลอมตางๆ ทั้งในเรื่องของแรงลมที่กระทํา

ตอปายจราจร ซึ่งอาจสงผลใหปายจราจรเกิดความเสียหาย 

[22] การเกิดภัยธรรมชาติ เชน อุทกภัยที่อาจสงผลใหสะพาน

ชํารุด และระยะเวลาในการเปดใชงานของสะพานที่สงผลให

องคประกอบตางๆ ของสะพานเกิดความเสียหายตามอายุการ

ใชงาน ซึ่งเปนปจจัยจําเปนที่จะตองพิจารณาในเรื่องของความ

ปลอดภัยทางถนนดวย 

 

3. วิธีดําเนินการวิจัย 

ผู วิจัยไดออกแบบวิ ธีการดําเนินงานวิจัยแบงเปน 6 

ขั้นตอน ดังตอไปนี้ 1) การทบทวนงานวิจัยที่เก่ียวของ 2) การ

เก็บรวบรวมขอมูลและการสํารวจพื้นที่ศึกษา 3) การพัฒนา

รายการตรวจสอบความปลอดภัย 4) ลงพื้นที่ตรวจสอบความ

ปลอดภัยบริเวณชวงสะพาน โดยการประยุกตใชเครื่องมือในขอ

ที่ 3) 5) วิเคราะหขอมูล และ 6) การสรุปผลการศึกษาและ

ขอเสนอแนะ ลําดับขั้นตอนแสดงดังรูปที่ 3 

3.1 ขอบเขตการศึกษา 

การศกึษานี้ไดพัฒนาจากรายการตรวจสอบความปลอดภัย

งานทางสําหรับถนนที่เปดใหบริการแลวจากกรมทางหลวง 

กรมทางหลวงชนบท และองคกรปกครองสวนทองถิ่น จากนั้น

ไดทําการคัดเลือกกลุมตัวอยาง จากสะพานในความรับผิดชอบ

ของกรมทางหลวง กรมทางหลวงชนบท และองคกรปกครอง

สวนทองถิ่น ในเขตพื้นที่จังหวัดสงขลาเพื่อตรวจสอบความ 
 

การทบทวนงานวิจัยและทฤษฎีที่เกี่ยวของ

 การพิจารณาความเส่ียงของพื้นที่ศึกษา

 การจัดการและออกแบบความปลอดภัยงานทาง

 การตรวจสอบความเสียหายสะพาน

 รายการตรวจสอบความปลอดภัยงานทางบริเวณชวงถนน

การเก็บรวบรวมขอมูลและสํารวจพื้นท่ีศึกษา

การเก็บรวบรวมขอมูล

 รวบรวมจํานวนสะพานทั้งหมดในจังหวัดสงขลา

 รวบรวมขอมูลการเกิดอุบัติเหตุบริเวณสะพานใน

จังหวัดสงขลา

การสํารวจพ้ืนที่ศ ึกษา

 ลักษณะทางกายภาพ

ของชวงสะพาน

ทางหลวง
ทางหลวง
ชนบท

องคกรปกครอง
สวนทองถ่ิน

การพัฒนารายการตรวจสอบความปลอดภัย

บริเวณชวงสะพาน

ลงพื้นท่ีตรวจสอบความปลอดภัย

บริเวณชวงสะพานภาคสนาม

ทางหลวง

ทางหลวงชนบท

องคกรปกครอง
สวนทองถิ่น

การวิเคราะหขอมูล

การสรุปผลการศึกษาและขอเสนอแนะ

 แนวทางและรูปตัดของ
ถนน

 ปายจราจร
 การระบายน้ํา

 เคร่ืองหมายจราจรและ

เคร่ืองหมายนําทาง
 สภาพอันตรายขางทาง

 พ้ืนถนน

 ไฟฟาแสงสวาง

 ทางคนเดิน
 ทางเช่ือม - ทางแยก  
 

รูปที่ 3  วิธีดําเนินการวิจัย 
 

ปลอดภัย และเพื่อใหสะดวกตอการพิจารณาความเสียหายของ

สะพานและการบํารุงรักษาสะพานวามีความสมบูรณหรือไม ซึ่ง

จะแบงกลุมขนาดของสะพานออกเปน 3 กลุม ไดแก ขนาดเล็ก

ขนาดกลาง และขนาดใหญ ที่มีโครงสรางเปนสะพานคอนกรีต

เสริมเหล็ก 

โดยการแบงประเภทสะพาน ไดกําหนดเกณฑไวดังนี้ [15] 

1) ขนาดเล็ก ความยาวสะพาน ≤ 50 เมตร 
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2) ขนาดกลาง 50 > ความยาวสะพาน ≤ 100 เมตร 
3) ขนาดใหญ ความยาวสะพาน > 100 เมตร 

โดยกําหนดใหคําวา “ชวงสะพาน” คือชวงกอนขึ้นสะพาน 

250 เมตร เพื่อใหครอบคลุมการติดตั้งปายสะพานแคบ [19] 

และหลังลงจากสะพาน 250 เมตร โดยรวมโครงสรางสะพาน 

แสดงดังรูปที่ 4 

 

3.2 การวิเคราะหขอมูล 

จากการลงพื้นที่เพื่อเก็บขอมูลลักษณะทางกายภาพของ

สะพานในเขตพ้ืนที่จังหวัดสงขลา โดยวิธีการตรวจสอบที่

สามารถพิจารณาชิ้นสวนที่สามารถตรวจสอบไดดวยตาเปลา 

(Visual Inspection) พบวา ลักษณะโดยทั่วไปของสะพานใน

ความรับผิดชอบของทั้ง 3 หนวยงานนั้น มีองคประกอบที่

คลายคลึงกัน แตกตางกันที่ปริมาณจราจรและความเร็วของ

ยานพาหนะที่สัญจรผานชวงสะพาน รวมถึงองคประกอบบาง

ประเภทที่อาจไมมีการติดตั้ง เชน ทางเทา ที่อาจมีการติดตั้ง

เฉพาะสะพานที่อยูใกลเคียงบริเวณชุมชน และไฟฟาสองสวาง 

ซึ่งสะพานในความรับผิดชอบของกรมทางหลวงบางแหงไมมี

การติดตั้ง [21] อยางไรก็ตามการออกแบบรายการตรวจสอบ

ความปลอดภัยบรเิวณชวงสะพานนั้น จะพิจารณาองคประกอบ

โดยรวม ซึ่งสามารถพบเห็นไดในสะพานสวนใหญ การศึกษานี้

จึงแบงประเด็นตรวจสอบความปลอดภัยบริเวณสะพาน เพื่อ

การประเมินออกเปน 1) ใช ตามประเด็นที่กําหนด 2) ไมใช 

ตามประเด็นที่กําหนดและ 3) ไมพิจารณาประเด็นนี้ เนื่องจาก

อาจไมมีการติดตั้งหรือกอสรางองคประกอบดังกลาว โดย

ประเด็นตรวจสอบความปลอดภัยบริเวณสะพานจะแตกตาง

จากรายการตรวจสอบความปลอดภัยงานทาง [9, 10, 11, 12, 

13] ที่มีการใชงานอยูในปจจุบัน เนื่องจากการออกแบบรายการ

ตรวจสอบความปลอดภัยบริ เ วณช ว งสะพานชุ ดนี้  มี

วัตถุประสงคเพื่อนําเสนอใหหนวยงานที่มีสะพานในความ

รับผิดชอบ มีความสะดวกในการตรวจสอบและมีความเปน

มาตรฐานเดียวกัน 

นอกจากนั้นการศึกษานี้ เมื่อผู วิจัยไดทําการออกแบบ

รายการตรวจสอบความปลอดภัยบริเวณชวงสะพานแลวเสร็จ 

ไดทําการสอบถามความคิดเห็น จากผูเชี่ยวชาญดานวิศวกรรม

ขนสงและความปลอดภัยทางถนน คณะทํางานออกแบบ

รายการตรวจสอบความปลอดภัยบริเวณทางตรง ทางโคง ทาง

แยก และในเขตชุมชน ที่มีการใชงานในปจจุบัน 

หนวยงานที่มีโครงสรางสะพานในความรับผิดชอบไดแก 

สํานักงานทางหลวงที่  18 แขวงทางหลวงที่  1 (สงขลา) 

สํานักงานทางหลวงที่ 18 แขวงทางหลวงที่ 2 (นาหมอม) สํานัก

กอสรางสะพาน กรมทางหลวงชนบท และองคปกครองสวน

ทองถ่ินในจังหวัดสงขลา เพื่อนํามาพัฒนาและปรบัปรุงรายการ

ตรวจสอบความปลอดภัยงานทางบริเวณชวงสะพานใหมี

ประสิทธิภาพยิ่งข้ึน โดยไดรับความคิดเห็นเพิ่มเติมในเรื่องของ

การพิจารณาบรเิวณทางแยกที่อยูกอน – หลังโครงสรางสะพาน 

การทรุดตัวบริเวณคอสะพาน และชองทางการระบายน้ําบน

โครงสรางสะพาน ซึ่งความคิดเห็นจากหนวยงานตางๆ เหลานี้ 

ทางผูวิจัยไดนํามาวิเคราะหและพัฒนารายการตรวจสอบความ

ปลอดภัยบริเวณชวงสะพานซึ่งจะกลาวถึงในหัวขอตอไป 

 
รูปที่ 4  มุมมองชวงสะพาน ดัดแปลงจาก [13] 
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4. ผลการวิจัย 

4.1 ประเด็นรายการตรวจสอบความปลอดภัยบริเวณชวง

สะพาน 

จากการสืบคนและสํารวจลักษณะสะพานที่มีการเปดใช

งานอยูในปจจุบัน ควบคูกับศึกษาประเด็นรายการตรวจสอบ

ความปลอดภัยงานทางที่มีการใชงานอยูปจจุบัน นํามาปรบัปรงุ

แกไขเพื่อใชตรวจสอบความปลอดภัยกับชวงสะพาน โดย

การศกึษานี้แบงพิจารณาประเด็นการตรวจสอบความปลอดภัย

บริเวณชวงสะพานออกเปน 2 สวน โดยประเด็นทั่วไประหวาง 

1) ประเด็นการตรวจสอบความปลอดภัยบริเวณ กอน – หลัง

โครงสรางสะพาน ที่มีรูปแบบคลายคลึงกับรายการตรวจสอบ

ความปลอดภัยที่มีใชงานในปจจุบัน เนื่องจากลักษณะทาง

กายภาพที่สามารถพบเห็นได ในบริเวณกอน – หลังโครงสราง

สะพาน โดยทั่วไปจะมีลักษณะเปนถนนทางตรง ถนนทางโคง 

ทางแยก และถนนในเขตชุมชน จึงมีการพิจารณาถึงประเด็น

ตางๆ ในลักษณะที่มีความคลายคลึงกันรวมถึงจะมีการ

พิจารณารวมไปถึงทางเชื่อม – ทางแยกบริเวณใกลสะพาน อัน

เนื่องมาจากการมีชุมชนริมฝงแมน้ํา หรือชุมชนริมทางรถไฟที่

กอใหเกิดถนนสายยอยที่เชื่อมตอกับสะพาน การมองเห็นกอน

ยานพาหนะเขา – ออกโครงสรางสะพาน รวมถึงปายจราจรที่มี

การติดตั้งกอนข้ึนสะพานทั้งปายบอกสะพานแคบ ปายจํากัด

ความเร็ว ในกรณีที่มีทางโคงราบกอนข้ึนสะพานอาจมีการ

ติดตั้งปายเตือนแนวทางรวมดวย และอีกหนึ่งองคประกอบที่

ควรมีการติดตั้งกอนถึงสะพาน คือราวกันอันตรายที่เชื่อมตอ

กับราวสะพานบริเวณคอสะพาน เพื่อปองกันหรือลดความ

รุนแรงของการเกิดอุบัติเหตุในการชนคอสะพาน และ 2) 

ประเด็นรายการตรวจสอบความปลอดภัยบริเวณโครงสราง

สะพาน ที่จะมีลักษณะคลายคลึงกับประเด็นการตรวจสอบ

ความปลอดภัยบริเวณ กอน – หลังโครงสรางสะพาน แตมีบาง

ประเด็นที่ตองพิจารณาเพิ่มจากรายการตรวจสอบความ

ปลอดภัยบริเวณอื่นๆ คือ คอสะพาน ซึ่งเปนจุดที่เชื่อมตอ

ระหวางชวงถนนไปยังสะพานที่ตองมีการพิจารณาเรื่องของการ

ทรุดตัว นอกจากนั้นแลวยังตองพิจารณาถึงประเด็นอ่ืนๆ 

เชนเดียวกับการตรวจสอบความปลอดภัยบริเวณกอน – หลัง

โครงสรางสะพาน แตในสวนของโครงสรางสะพานนั้นไม

จําเปนตองพิจารณาก็คือทางเชื่อมและทางแยก เนื่องจาก

ลักษณะทางกายภาพของสะพานนั้น ไมมีเรื่องทางเชื่อมและ

ทางแยกเขามาเก่ียวของ นอกจากนั้นแลวสิ่งที่สําคัญอีกหนึ่งสิ่ง

ที่ตองพิจารณาคือเรื่องของรอยตอของสะพาน ที่มักมีวัชพืชข้ึน

ปกคลุม และการหลุดของตัว ยึดที่ตองตรวจสอบอยาง

ระมัดระวัง 

จากที่กลาวมาขางตน ประเด็นรายการตรวจสอบความ

ปลอดภัยบริเวณชวงสะพานที่ตองพิจารณาทั้งหมดสามารถ

แสดงในรูปที่ 5 โดยในการใชงานนั้นจะมีการเลือกพิจารณาใน

ประเด็นที่ทําการตรวจสอบแลวทําการประเมินวา ชิ้นสวนของ

ชวงสะพานที่ทําการประเมินนั้น เปนไปตามประเด็นที่ทําการ

พิจารณาหรือไม ถาเปนไปตามประเด็นที่พิจารณาใหเลือกวา 

ใช แตถาไมเปนไปตามประเด็นที่พิจารณาเลือก ไมใช และหาก

ไมมีการติดตั้งอุปกรณหรือชิ้นสวนที่มีในรายการตรวจสอบ

ความปลอดภัยใหเลือก ไมพิจารณา  

4.2 สรุปผลการใชรายการตรวจสอบความปลอดภัยบริเวณ

ชวงสะพาน 

จากการลงพ้ืนที่เพื่อทําการนําประเด็นการตรวจสอบความ

ปลอดภัยบริเวณโครงสรางสะพานไปใชปฏิบัติงานจริงนั้น 

สามารถสรุปผลการตรวจสอบความปลอดภัยบริเวณชวง 

สะพานจากทั้ง 3 หนวยงานไดดังแสดงในตารางที่ 1 และตาราง

ที่ 2 โดยสะพานที่ลงพื้นที่ตรวจสอบทั้งหมด 36 แหง จาก 3 

หนวยงาน โดยกรมทางหลวงชนบทและองคกรปกครองสวน

ทองถ่ิน หนวยงานละ 9 แหง รวมเปน 18 แหง ในสวนของกรม

ทางหลวง เนื่องจากการแบงทิศทางจราจรของถนนทางหลวงที่

ทําการตรวจสอบไดทําการแบงหนึ่งโครงสรางสะพานตอหนึ่ง

ทิศทางจราจร เพื่อความครอบคลุมของการตรวจสอบทาง

ผูวิจัยจึงดําเนินการตรวจสอบความปลอดภัยของสะพานทาง

หลวงทั้ง 2 ทิศทางการจราจร รวมไดลงพื้นที่ตรวจสอบสะพาน

ในความรบัผิดชอบของกรมทางหลวงทั้งหมด 18 แหง 

 

5. สรุปผลการวิจัย 

บทความนี้ไดรวบรวมประเด็นที่ใชสําหรับการตรวจสอบ

ความปลอดภัยบริ เ วณช ว งสะพาน โดยการพิจา รณา

องคประกอบของสะพานที่สามารถมองเห็นไดดวยตาเปลา 

และนําไปใชตรวจสอบสะพานที่มีการเปดใชงานอยูในปจจุบัน

ของหนวยงานผูรับผิดชอบทั้ง 3 หนวยงาน พบวารายการ

ตรวจสอบความปลอดภัยที่นําไปตรวจสอบชวงสะพานที่มีการ
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เปดใชงานนั้น มีบางประเด็นที่สะพานบางแหงไมมีการ

พิจารณาในประเด็นนั้นๆ เนื่องมาจากขนาดของโครงสราง

สะพานและสภาพภูมิประเทศที่ไมมีความจําเปนตอการติดตั้ง 

โดยเฉพาะสะพานขนาดเล็กที่มีการติดตั้งอุปกรณอํานวยความ

ปลอดภัยไมมากนัก ตางจากสะพานขนาดกลางและขนาดใหญ

ในสวนของความสมบูรณของสะพานมีความเกี่ยวของกับปจจัย

ตางๆ เชน ปริมาณจราจร ความเร็วที่ใชบนสะพาน ประเภท

ของยานพาหนะที่สัญจรผานสะพาน และความถ่ีในการ

บํารุงรกัษาชวงสะพาน รวมถึงองคประกอบของอุปกรณอํานวย

ความปลอดภัยที่มีความสําคัญบริเวณชวงสะพาน ซึ่งก็คือ คอ

สะพาน ที่เกิดการแตกราวเนื่องจากปจจัยตางๆ ทั้งการรับ

น้ําหนักบรรทุก รวมถึงอุณหภูมิที่เปลี่ยนแปลง ซึ่งจะสงผลให

ยานพาหนะที่เคลื่อนที่มาดวยความเร็วสูงเกิดการเสียหลักและ

พลัดตกสะพานได อีกทั้งราวกันอันตรายและราวสะพาน ซึ่ง

ไมไดมีการติดตั้งใหเชื่อมตอกัน มีการเวนชองวางระหวางราว

สะพานและราวกันอันตรายเล็กนอย ซึ่งอาจสงผลใหเมื่อเกิด

อุบัติเหตุ ยานพาหนะอาจมีการพลัดหลุดจากชองวางนั้นได 

โดยเฉพาะยานพาหนะขนาดเล็ก เชน รถจักรยานยนตซึ่งเปนที่

นิยมใชเพ่ือการสัญจรในประเทศไทย โดยเฉพาะบริเวณสะพาน

ที่อยูบริเวณเขตชุมชน 
 
ตารางท่ี 1  สรุปความปลอดภัยจากรายการตรวจสอบความปลอดภัยบริเวณชวงสะพาน (กอน - หลังโครงสรางสะพาน) 

ประเด็น กรมทางหลวง กรมทางหลวงชนบท องคกรปกครองสวนทองถิ่น 

1. แนวทางและ
รูปตัดของถนน 

- ไมมีความชันมากนัก โดยทั่วไปเปนทางตรงและชวงถนนที่มีลักษณะโคงราบ 

- ในกรณีทางโคงราบ ระยะมองเห็นสวนใหญมักขึ้นอยูกับตนไมท่ีบดบังทัศนวิสัย 

2. ปายจราจร - มีการติดตั้งปายจราจรประเภทปายเตือน สะพานแคบ (ต. 25(  

- มีการการติดตั้งปายทางเชื่อม – ทางแยกรวมดวยในกรณีที่กอน – หลังโครงสราง

สะพานมีทางเชื่อม – ทางแยก 

 

มีการติดตั้งปายทางเชื่อม – ทางแยก

รวมดวยในกรณีที่ กอน – หลังโครงสราง

สะพานมีทางเชื่อม – ทางแยกขนาดใหญ 

3. การระบายน้ํา ขึ้นอยูกับ % Crown Slope ของสะพาน โดยของเหลวจะถูกระบายออกทางดาน

ขางถนน 

ทอระบายน้ํา หรือ รองระบายน้ํา 

4. เครื่องหมาย
จราจรและเครื่อง 
หมายนําทาง 

เครื่องหมายจราจร :  

- ติดตั้งในทุกแหงของชวงสะพาน แตอันเนื่องมาจากปริมาณจราจรท่ีมีจํานวนมาก 

สงผลใหเสนจราจรคอนขางลางเลือน บางแหงอาจสงผลใหแนวทางมีความไม

ชัดเจน 

เครื่องหมายนําทาง : 

- เปาสะทอนแสง คือ เครื่องหมายนําทางที่นิยมใชบริเวณกอนขึ้นสะพาน แตจะติด

อยูกับราวกันอันตรายที่เชื่อมตอกับราวสะพาน โดยลักษณะของเปาสะทอนแสงจะ

ซีดจางจนไมสามารถทํางานไดเต็มประสิทธิภาพ 

เครื่องหมายจราจร :  

เปนองคประกอบท่ีไดรับการติดตั้งในทุก

แหงของชวงสะพาน แตอันเนื่องมาจาก

ปริมาณจราจรที่มีจํานวนมาก สงผลให

เสนจราจรคอนขางลางเลือน บางแหง

อาจสงผลใหแนวทางมีความไมชัดเจน 

5. สภาพอันตราย
ขางทาง 

- ไมมีสิ่งกอสรางถาวรอยูริมทาง 

- สวนใหญเปนตนไม 

- มีการติดตั้งราวกันอันตราย แต ไม

เชื่อมตอกับราวสะพาน 

- มีไหลทาง 

- กอนโครงสรางสะพานบางแหงมีระยะ

ผายกอนถึงคอสะพาน 

- มีสิ่งปลูกสรางถาวรและตนไมอยูริม

ทาง 

- มีการติดตั้งราวกันอันตราย แต ไม

เชื่อมตอกับราวสะพาน 

- สะพานบางแหงไมมีไหลทาง 

- มีสิ่งปลูกสรางถาวรและตนไมอยูริม

ทาง โดยเฉพาะในเขตเมือง 

- บางแหงไมมีการติดต้ังราวกันอันตราย 

- ไมมีไหลทางเปนสวนใหญ 
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ตารางท่ี 1  สรุปความปลอดภัยจากรายการตรวจสอบความปลอดภัยบริเวณชวงสะพาน (กอน - หลังโครงสรางสะพาน) (ตอ) 

ประเด็น กรมทางหลวง กรมทางหลวงชนบท องคกรปกครองสวนทองถิ่น 

6. พื้นถนน - เสนจราจรที่ไมชัดเจน 

- การหลุดรอนของผิวถนน 

- คอสะพานไมมีการทรุดตวั 

- เสนจราจรที่ไมชัดเจน 

- การหลุดรอนของผิวถนน 

- คอสะพานไมมีการทรุดตวั 

- สําหรับสะพานท่ีตองการควบคุม

ความเร็ว เชนสะพานขนาดใหญท่ีมี

ลักษณะทางกายภาพเปนโคงคว่ํา มี

ระยะมองเห็นไมชัดเจน จะมีการ

ติ ดตั้ ง สั นระนาดก อน โคร งสร า ง

สะพาน 

- เสนจราจรที่ไมชัดเจน 

- การหลุดรอนของผิวถนน 

- คอสะพานไมมีการทรุดตวั 

7. ไฟฟาแสงสวาง มีการติดตั้งไฟฟาแสงสวางในชวงกอน – 

หลังโครงสรางสะพานท่ีอยู ใกล เขต

ชุมชน หรือใกลทางแยกเขาสูชุมชน แต

ในกรณีที่ เปนเขตหางไกลชุมชนนั้น 

ถนนหมายเลข 43 จะไมมีการติดตั้ง

ไฟฟาแสงสวาง โดยแสงสวางท่ีใชจะ

เนื่องจากแสงไฟจากยานพาหนะเทานั้น 

บางบริเวณที่มีตนไมขนาดใหญ เวลา

กลางคืนจะสงผลใหทัศนวิสัยในการ

มองเห็นไมชัดเจน 

ในสายทางที่มีปริมาณประชากรจํานวน

มาก จะมีการติดตั้ งไฟฟาแสงสวาง 

ในขณะที่พ้ืนที่ท่ีประชากรไมหนาแนน 

ไมมีการติดตั้งไฟฟาแสงสวาง ซึ่งสงผล

ให ไมสามารถมองเห็นสะพานที่อยู

ขางหนาไดอยางชัดเจน 

โดยสวนใหญมีการติดตั้งไฟฟาแสงสวาง 

เนื่องจากเปนเขตชุมชน 

8. ทางคนเดิน ไมมีการติดตั้งทางคนเดนิ  ไมมีการตดิตั้งทางคนเดิน มีการตดิตั้งทางคนเดินในเขตชุมชน 

9. ทางเชื่อม -  
ทางแยก 

มีการติดตั้งปาย ทางเชื่อม – ทางแยก กอน – หลัง จากโครงสรางสะพาน ตาม

ลักษณะทางกายภาพของบริเวณนั้น บริเวณนั้น 

มีการติดตั้งปายทางแยกเฉพาะบริเวณ

ทางแยกท่ีมีขนาดใหญ 

 
ตารางท่ี 2  สรุปความปลอดภัยจากรายการตรวจสอบความปลอดภัยบริเวณชวงสะพาน (โครงสรางสะพาน) 

ประเด็น กรมทางหลวง กรมทางหลวงชนบท องคกรปกครองสวนทองถิ่น 

1. แนวทางและรูป
ตัดของถนน 

- สะพานมีลักษณะทางกายภาพเปน

ทางตรง สามารถมองเห็นแนวทาง

และรูปตัดถนนไดอยางชัดเจน 

- สะพานข ามแยก  มี ลั กษณะทาง

กายภาพแบบผสม ไดแก โคงราบ โคง

ดิ่ง  และทางตรง สามารถมองเห็น

แนวทางไดอยางชัดเจน 

- สะพานมีลักษณะทางกายภาพหลาย

รูปแบบ ทั้งทางตรง และทางโคงดิ่ง 

โดยสะพานที่มีรูปแบบเปนทางโคง

ควํ่า คือสะพานที่ขามแมนํ้าขนาดใหญ 

หรือขามทางรถไฟ 

- สะพานที่มีลักษณะกายภาพเปนทาง

โค ง คว่ํ า  อ าจส ง ผล ให ระยะการ

มองเห็นไมชัดเจน โดยเฉพาะถนน 2 

ชองจราจร สวนทิศทางกัน 

- สะพานขามทางรถไฟ มีลักษณะทาง

กายภาพแบบผสม ไดแก โคงราบ โคง

ดิ่ง  และทางตรง สามารถมองเห็น

แนวทางไดอยางชัดเจน 

- สะพานที่สามารถพบเห็นไดทั่วไปคือ 

สะพานที่มีลักษณะทางกายภาพเปน

ทางตรง 

2. ปายจราจร - มีการติดตั้งปายจราจรประเภท ปาย

แนะ นํ าแ นวทา ง และป า ย จํ ากั ด

ความเร็วบนสะพาน 

- ไมมีการติดตั้งปายจราจร - มีการติดตั้งปายจราจรบนสะพานที่มี

ขนาดใหญ 

- สะพานบางแหงพิจารณาติดปายทาง

แยกบนสะพานท่ีมีขนาดเล็ก 

3. การระบายน้ํา - มีชองระบายน้ําอยูบริเวณพ้ืนสะพาน 

- สะพานบางแหง ชองระบายน้ํามีวัชพืชขึ้นปกคลมุทําใหประสิทธิภาพการระบายน้ําไดชาลง 
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ตารางท่ี 2  สรุปความปลอดภัยจากรายการตรวจสอบความปลอดภัยบริเวณชวงสะพาน (โครงสรางสะพาน (ตอ) 
ประเด็น กรมทางหลวง กรมทางหลวงชนบท องคกรปกครองสวนทองถิ่น 

4. เครื่องหมาย
จราจรและเครื่อง 
หมายนําทาง 

- สําหรับสะพานที่มีอายุการใชงาน

ยาวนาน โดยไมมีการบํารุงรักษาเสน

แบงชองจราจรมีความเลือนลาง 

- มีการติดตั้งเปาสะทอนแสงบริเวณราว

สะพาน แตเมื่อมีการใชงานเปนระยะ

เวลานาน สงผลใหสีสะทอนแสงหลุด

รอน ไมสามารถใชงานไดอยางเต็ม

ประสิทธิภาพ 

- สําหรับสะพานที่มีอายุการใชงาน

ยาวนาน โดยไมมีการบํารุงรักษาเสน

แบงชองจราจร และเสนแบงทิศทาง

จราจรมีความเลือนลาง 

- สําหรับสะพานที่มีอายุการใชงาน

ยาวนาน โดยไมมีการบํารุงรักษาเสน

แบงชองจราจร และเสนแบงทิศทาง

จราจรมีความเลือนลาง 

5. สภาพอันตราย
ขางทาง 

- มีการติดตั้งราวสะพาน - มีการติดตั้งราวสะพาน - มีการติดตั้งราวสะพาน 

- สําหรับสะพานท่ีมีปริมาณจราจร

จํานวนมากและเปนสะพานรูปแบบ 

2 ชองจราจร 2 ทิศทาง มีการติดตั้ง

แผงกั้นจราจร 

6. พื้นถนน - ไม พิจารณาเรื่ อง เสนแบง ทิศทาง

การจราจร เน่ืองจาก 1 สะพาน 1 

ทิศทางการจราจร 

- คอสะพานไมมีการทรุดตวั  

- โดยทั่วไปเปนถนน 2 2ชองจราจร 

ทิศทาง พิจารณาเสนแบงทิศทาง

จราจร 

- คอสะพานคอนขางสมบูรณ ไมมีการ

แตกราว 

- สะพานบางแหงมีรอยราวบริ เวณ

รอยตอของสะพาน 

- ในอําเภอหาดใหญ จังหวัดสงขลา มี

การตเีสนจราจรถนนแบงปน 

- พิจารณาเสนชองแบงปน และเสนแบง

ทิศทางจราจร ในกรณีถนน 2 ชอง

จราจร 2 ทิศทาง  

- ในกรณีมีชองจราจรมากกวา 1 ชองใน

ทิศทางเดียว พิจารณาเสนแบงชอง

จราจรรวมดวย 

- สะพานบางแหงมีวัชพืชขึ้นบริเวณ

รอยตอของสะพาน 

7. ไฟฟาแสงสวาง - มีการติดตั้งเสาไฟฟาบนสะพานขนาด

ใหญ 

- สะพานขนาดกลางและขนาดเล็ก เสา

ไฟฟาจะถูกติดตั้งท่ีบริเวณกอน – หลัง

โครงสรางสะพาน 

- ในบางสายทางที่ไมมีการติดตั้งเสา

ไฟฟาบนชวงถนน โครงสรางสะพานก็

จะไมมีการติดตั้งเสาไฟฟาเชนเดียวกัน 

- สะพานขนาดใหญมีการติดตั้ ง เสา

ไฟฟาบนสะพาน 

- สะพานขนาดกลางและขนาดเล็ก 

พิจารณาเรื่องของเขตชุมชนเพิ่มเติม 

หากไมอยูในเขตชุมชน สวนใหญไมมี

การติดตั้งเสาไฟฟา หากอยูในเขต

ชุมชนเสาไฟฟาจะถูกติดตั้งที่บริเวณ

กอน – หลังโครงสรางสะพาน 

- สะพานขนาดใหญมีการติดตั้ งเสา

ไฟฟาบนสะพาน 

- สะพานขนาดกลางและขนาดเล็ก เสา

ไฟฟาจะถูกติดตั้งท่ีบริเวณกอน – หลัง

โครงสรางสะพาน 

8. ทางคนเดิน - ในสะพานบางแหงมีการติดต้ังทางคนเดิน โดยถูกติดตั้งรวมกับราวสะพาน 

9. ทางเชื่อม –  
ทางแยก 

- ไมพิจารณา ทางเชื่อม – ทางแยก บนโครงสรางสะพาน 

- ไมมีการติดตั้งปายเตือนบนสะพาน 

มีการติดตั้งปายเตือน ทางเชื่อม – ทาง

แยก บนโครงสรางสะพาน 
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รูปที่ 5 
 ประเด็นรายการตรวจสอบความปลอดภัยบริเวณ

ชวงสะพาน 
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6. ขอเสนอแนะ 

งานวิจัยนี้อาจมีขอจํากัดจากจํานวนตัวอยางของสะพาน

และสภาพภูมิประเทศที่ทําการศึกษา รวมทั้งลักษณะเฉพาะ

ของแตละหนวยงาน โดยเฉพาะองคกรปกครองสวนทองถิ่น ที่

มีการติดตั้งอุปกรณอํานวยความปลอดภัยขึ้นอยูกับองคกร

ปกครองสวนทองถ่ิน แตละแหง ซึ่งผูขับข่ีอาจจําเปนจะตองมี

ความชํานาญในเสนทาง ดังนั้นประเด็นรายการตรวจสอบความ

ปลอดภัยบริเวณชวงสะพานอาจจะตองพิจารณาลักษณะทาง

กายภาพเฉพาะสะพานแตละแหงเพ่ิมเติม รวมถึงระบุการติดตั้ง

อุปกรณอํานวยความปลอดภัยสําหรับองคกรปกครองสวน

ทองถิ่นใหเปนมาตรฐานเดียวกัน และอาจเพิ่มขอเสนอแนะใน

แตละประเด็นเพิ่มเติม เนื่องจากขอคิดเห็นของผูตรวจสอบ 

 กิตติกรรมประกาศ 

วิจัยคนที่ 1 ขอขอบคุณกรมทางหลวง สํานักกอสราง

สะพาน กรมทางหลวงชนบท และองคกรปกครองสวนทองถ่ิน

ใน เ ขต จั งหวั ด ส ง ขล า ที่ อ นุ เ ค ร า ะ ห ข อ มู ล  แล ะคณะ

วิศวกรรมศาสตรมหาวิทยาลัยสงขลานครินทร ที่สนับสนุนทุน

วิจัยกนกุฏิ พ.ศ.2561 
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