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บทคัดยอ

งานศึกษาวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อประยุกตใชการสํารวจดวยภาพถายจากอากาศยานไรคนขับในการบันทึก
ความเสียหายที่เกิดขึ้นกับยานพาหนะประเภทรถยนตขนาดเล็กภายหลังจากการเกิดอุบัติเหตุในรูปแบบของ
แบบจําลองสามมิติ และเพ่ือวินิจฉัยเปรียบเทียบความสมบูรณแบบ (Completeness) ของแบบจําลองสามมิติ
ที่ ไดจากการวิเคราะหดวยการสํารวจดวยภาพถายจากอากาศยานไรคนขับท่ีไดจากประมวลผลดวยวิธี
กึ่งอัตโนมัติและวิธีอัตโนมัติ โดยอาศัยความเหตุจากผูเชี่ยวชาญดานการสํารวจดวยภาพถายและสารสนเทศ 
ท้ังน้ีเพราะการสํารวจดวยภาพถายในการสรางแบบจําลองสามมิติเพ่ือการยอนรอยจําลองฉากทัศนท่ีเกิดข้ึนจริง
ของการเกิดอุบัติเหตุเพื่อประโยชนในการสืบสวนในโลกยุคสารสนเทศ เพื่อบันทึกความเสียหายที่เกิดขึ้นจริง
ตอยานพาหนะอยางครบถวนในรายละเอียด อีกทั้งการบันทึกภาพเหตุการณในมิติการการยอนรอยทาง
อุบัติเหตุที่เกิดขึ้นจึงผานการประยุกตใชการสํารวจดวยภาพถายจึงนับเปนนวัตกรรมช้ินสําคัญที่ชวยใหเกิด
ความมั่นใจในการเก็บหลักฐานพยานรูปแบบดิจิทัล งานศึกษาวิจัยไดมีการวินิจฉัยเปรียบเทียบความสมบูรณ
แบบผานการประมวลผลดวยซอฟตแวรแบบรหัสเปด ซอฟตแวรราคาถูก ซอฟตแวรแบบมืออาชีพ และ
ซอฟตแวรแบบเมฆินทร โดยผลลัพธสะทอนใหเห็นถึงความสมบูรณแบบของผลลัพธของซอฟตแวรแตละแบบ 
และความถูกตองเชิงตําแหนงที่ไดจากการประมวลผลดวยซอฟตแวรแบบมืออาชีพท่ีอยูในระดับท่ียอมรับได
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Abstract

The purpose of this study was to apply UAV imaging surveys to record the damage infl icted 
to light-vehicles following an accident in the form of a 3D model, and to compare the completeness 
of the three-dimensional model obtained by visual survey analysis of unmanned aerial vehicles 
processed by semi-automatic and automated methods based on the experts in fi eld of 
photogrammetric surveying. This is because the photogrammetric surveying could be used 
to fully reconstruct the accident scene in terms of the vehicle details . In addition, the recorded 
events in the dimension of accident reconstruction could be used to realize the accident details. 
Therefore, this is an important innovation that could help to ensure the archiving of digital 
evidence. The study examined comparative integrity through open-source, low-cost, professional, 
and cloud-processing software. The results refl ected how well each software performed. 
The positional accuracy obtained by professional software processing was at an acceptable level.
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ความเปนมาและความสําคัญของงานวิจัย

โลกในยุคปจจุบันกําลังอยูในยุคท่ีเรียกวา ยุคเทคโนโลยีปวนโลก (Disruptive Technological Era) ซ่ึงเปนยุค
ที่มีการเปลี่ยนแปลงไปอยางรวดเร็วในมิติของเทคโนโลยีดิจิทัล หนึ่งในนั้นคือ เทคโนโลยีคูเสมือนดิจิทัล 
(Digital Twin Technology) ท่ีนับเปนหน่ึงในแนวคิดสําคัญของทิศทางการพัฒนาประเทศผานแนวคิดในการ
ทําสําเนาหรือแบบจําลองของส่ิงตาง ๆ ทางกายภาพใหอยูในรูปแบบดิจิทัล ซ่ึงตองมีการเช่ือมตอระหวางวัตถุจริง
และวัตถุดิจิทัลผานการใชระบบเซ็นเซอรที่คอยเก็บขอมูลทางกายภาพในรูปแบบทันทีทันใด (Real-Time Data 
Capturing) ที่เสมือนการยายวัตถุในโลกกายภาพใหอยูในโลกเสมือนดิจิทัล แบบจําลองสามมิติเชิงเลข 
(3D Digital Model) ไดเขามามีบทบาทและเปนเครื่องมือชิ้นสําคัญในการชวยบันทึกฉากทัศนที่เกิดขึ้นจริง 
(Real Scenario) ของเหตุการณตาง ๆ ท่ีเกิดข้ึนบนโลก และมีสวนสําคัญอยางย่ิงตอการเขาประเมินความเสียหาย
อันเกิดขึ้นจากอุบัติเหตุบนทองถนน ผานการใชเทคโนโลยีการสํารวจดวยภาพถายระยะใกล (Close-Range 
Photogrammetry) ซ่ึงตามนิยามแลวจะเปนการสํารวจดวยภาพถายท่ีระยะใกลกวา 300 เมตร [1] โดยท่ีขอมูล
ภาพถายเปนไดท้ังรูปแบบการถายภาพบนพ้ืนดิน หรือภาพถายทางอากาศท่ีไดจากอากาศยานไรคนขับ (Unmanned 
Aerial Vehicle: UAV) ทั้งนี้เพราะอุบัติเหตุคือ เหตุการณที่เกิดขึ้นโดยที่ไมไดทันคาดคิด ไมวาจะเปน
ทั้งรถจักรยานยนต รถยนต ลวนแลวแตเกิดอุบัติเหตุไดทั้งสิ้น ซึ่งอุบัติเหตุตาง ๆ ที่เกิดขึ้นลวนสงผลกระทบ
ตอทรัพยสิน รางกาย และจิตใจของผูประสบอุบัติเหตุ โดยสาเหตุท่ีทําใหเกิดอุบัติเหตุ ประกอบดวย 3 ปจจัยหลัก
ดังนี้ 1) ปจจัยมนุษย (Human Factor) การตัดสินใจของผูขับขี่ที่มีผลตอพฤติกรรมในระหวางการขับขี่ 
2) ปจจัยถนนและสิ่งแวดลอม (Road and Environment Factor) ในกรณีนี้ไมมีสัญญาณไฟจราจรและ
เครื่องหมายจราจรไมชัดเจน และ 3) ปจจัยดานยานพาหนะ (The Vehicle Factor) ปจจัยดานยานพาหนะ
โดยเฉพาะอยางยิ่งความบกพรองทางรถยนตที่ไมไดถูกตรวจสอบอยางละเอียด [2]
 ภายหลังจากการเกิดอุบัติเหตุทางจราจร การเขาดําเนินการตรวจสอบสถานที่เกิดอุบัติเหตุเพื่อที่จะ
ดําเนินการบันทึกแผนภาพการเกิดอุบัติเหตุสําหรับใชเปนหลักฐานในการสืบสวนอุบัติเหตุ และตรวจสอบ
อุบัติเหตุท่ีเกิดข้ึน โดยการศึกษาท่ีผานมาในอดีตท่ีเก่ียวของกับการใชเทคโนโลยีการสํารวจดวยภาพถายระยะใกล
เขามาใชเปนเคร่ืองมือในการตรวจสอบและประเมินสถานการณการเกิดอุบัติเหตุท่ีเดนชัดคือ การศึกษาของ [2] 
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ท่ีไดแสดงใหเห็นถึงแนวทางในการประยุกตใชการสํารวจดวยภาพถายระยะใกลเพ่ือทําการสรางแบบจําลองสามมิติ
เพื่อการยอนรอยจําลองฉากทัศนที่เกิดขึ้นจริงของการเกิดอุบัติเหตุเพื่อประโยชนในการสืบสวนในโลก
ยุคสารสนเทศ เพ่ือบันทึกความเสียหายท่ีเกิดข้ึนจริงตอยานพาหนะอยางครบถวนในรายละเอียด โดยมีการทํางาน
ควบคูกับเครื่องมืออื่นในการตรวจสอบอุบัติเหตุ เชน Total Station เทปวัดระยะ GPS และวิธีการรังวัด
แบบตาง ๆ ดังนั้น การบันทึกภาพเหตุการณในมิติการการยอนรอยทางอุบัติเหตุที่เกิดขึ้น ผานการประยุกตใช
การสํารวจดวยภาพถายจึงนับเปนนวัตกรรมช้ินสําคัญท่ีชวยใหเกิดความม่ันใจในการเก็บหลักฐานพยาน
รูปแบบดิจิทัล อยางไรก็ตาม เครื่องมือเหลานี้มีขอบกพรองในตัวเอง เชน คาคาดเคลื่อนจากการรังวัด 
คาใชจายท่ีสูง ความคุมคา การท่ีจะตองใชแรงงานคนเปนจํานวนมาก และเวลาในการตรวจสอบพ้ืนท่ี นอกจากน้ี
ยังไมสามารถกลับมาตรวจสอบพื้นที่ที่เกิดอุบัติเหตุไดอีกครั้ง เมื่อขอมูลบางอยางขาดหายไป [3] ทั้งนี้เพราะ
มุมมองท่ีไดจากภาพถายภาคพ้ืนดินอาจจะทําใหเกิดความบกพรองในการเก็บรายละเอียดขอมูลการเกิดอุบัติเหตุ
 แนวคิดการประยุกตใชศาสตรทางดานการสํารวจดวยภาพถายระยะใกลรวมกับการประยุกตใช
อากาศยานไรคนขับ (UAV) จึงนับเปนอีกหน่ึงแนวทางท่ีนาสนใจอยางย่ิง ในการนํามาประยุกตใชเพ่ือดําเนินการ
สํารวจและเก็บขอมูลท่ีเก่ียวของภายหลังจากการเกิดอุบัติเหตุ ดวยความคาดหวังท่ีจะเก็บขอมูล ณ สถานท่ีเกิดเหตุ
ใหเปนไปอยางรวดเร็ว ถูกตอง และแมนยําที่สุดเทาที่จะเปนไปได ดังนั้น [4] จึงไดทดลองทําการเก็บขอมูล
และเปรียบเทียบการสํารวจดวยภาพถายระยะใกลรวมกับการประยุกตใชอากาศยานไรคนขับ (UAV) เพ่ือแสดง
ใหเหตุถึงบทบาทที่ควรจะเปนในการใชรวมกับอุปกรณในการรังวัดตาง ๆ และทําการประเมินความถูกตองของ
แบบจําลองสามมิติในรูปแบบของความถูกตองในเชิงตําแหนง ซึ่งเปนการประเมินความถูกตองในเชิงปริมาณ 
ซึ่งพบวา อยูในเกณฑที่นาสนใจ อยางไรก็ตามคาความถูกตองเหลานี้อาจจะไมมีประโยชนตอการเก็บหลักฐาน
เพ่ือการสืบสวน หากแบบจําลองสามมิติแสดงถึงความไมครบถวนในรายละเอียด ซ่ึงสะทอนถึงคุณภาพของงาน 
โดยเหตุน้ีเอง ผูวิจัยจึงมุงเปาไปท่ีการศึกษาความครบถวนในมิติของรายละเอียดท่ีไดจากการประมวลผลโดยใช
เทคนิคการประมวลผลแบบตาง ๆ ผานการใชซอฟตแวรที่หลากหลาย ซึ่งประกอบดวยซอฟตแวรเชิงพาณิชย 
กึ่งพาณิชย และรหัสเปด
 วัตถุประสงคการวิจัย
 1. เพ่ือประยุกตใชการสํารวจดวยภาพถายจากอากาศยานไรคนขับในการบันทึกความเสียหายที่เกิดข้ึน
กับยานพาหนะประเภทรถยนตขนาดเล็กภายหลังจากการเกิดอุบัติเหตุในรูปแบบของแบบจําลองสามมิติ
 2. เพื่อวินิจฉัยเปรียบเทียบความสมบูรณแบบ (Completeness) ของแบบจําลองสามมิติที่ไดจากการ
วิเคราะหดวยการสํารวจดวยภาพถายจากอากาศยานไรคนขับท่ีไดจากประมวลผลดวยวิธีกึ่งอัตโนมัติและ
วิธีอัตโนมัติ โดยอาศัยความเหตุจากผูเช่ียวชาญดานการสํารวจดวยภาพถายและสารสนเทศ

ความสําคัญของพ้ืนที่ศึกษาวิจัย

ในการศึกษาวิจัยครั้งนี้ไดเลือกใชกรณีศึกษาซึ่งเปนอุบัติเหตุที่เกิดขึ้นจริง ณ อําเภอเมือง จังหวัดขอนแกน 
เมื่อวันท่ี 15 กุมภาพันธ 2564 เวลาประมาณ 04.34 น. เกิดอุบัติเหตุรถยนตยี่หอซูซูกิ รุน Swift เสียหลักชน
ตนไมบริเวณขางทาง ภายในมหาวิทยาลัยขอนแกน เมื่อรถยนตคันดังกลาวเขามาในพื้นที่ประตูสีฐานขาเขา 
ดังรูปท่ี 1 และขับตรงมาดวยความเร็วสูง เมื่อมาถึงจุดเกิดเหตุซึ่งเปนบริเวณทางแยก และขณะน้ันมีรถกระบะ
เปดไฟเล้ียวขวาและกําลังจะเล้ียวขวาเขาไปยังโรงเรียนสาธิตศึกษาศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน คนขับรถยนตเกง
เปดไฟแซงขวาเพ่ือท่ีจะแซงรถกระบะ เม่ือเห็นวารถกระบะกําลังจะเล้ียวขวาทําใหตองหักรถออกมาทางดานซาย
อยางกระทันหัน ทําใหรถยนตเกงเสียหลักออกนอกผิวจราจรและชนตนไม ทําใหบริเวณดานขางและดานบน
ของตัวรถไดรับความเสียหายอยางหนัก จนเปนสาเหตุท่ีทําใหมีผูเสียชีวิตจํานวน 3 ราย และบาดเจ็บ 1 ราย [5] 
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รูปท่ี 1 ภาพถายทางอากาศ บริเวณจุดเกิดเหตุพื้นที่ประตูสีฐานขาเขาของมหาวิทยาลัยขอนแกน

ทบทวนวรรณกรรมท่ีเกี่ยวของ

การยอนรอยอุบัติเหตุดวยการสํารวจดวยภาพถาย [2] แสดงใหเห็นถึงแนวทางในการพัฒนาเพื่อปรับปรุงการ
บังคับใชการสํารวจดวยภาพถายระยะใกลและกลองดิจิทัลระดับผูบริโภคในการยอนรอยอุบัติเหตุและ
นิติวิทยาศาสตร โดยไดกลาวถึงความสําคัญของการยอนรอยอุบัติเหตุ (Accident Reconstruction: AR) 
ในมิติของการสรางแบบจําลองสามมิติขึ้นมาใหม (3-Dimensional Reconstruction) ผานการใชหลักฐาน
พยานภาพถายท่ีเปนรูปแบบ 2 มิติ ท้ังน้ี [2] ไดมีการนําเอาท่ีเปนภาพอุบัติเหตุการชนกันของรถบรรทุกขนาดใหญ
หรือท่ีเรียกกันวา รถเทรลเลอร ชนกับรถเกง ผานการถายภาพภาคพ้ืนดิน 2 มิติ และมีการประมวลผลภาพถาย 
ซ่ึงไดใหผลลัพธออกมาเปนการยอนรอยอุบัติเหตุ ดังรูปท่ี 2
 

รูปท่ี 2 ผลลัพธของการสํารวจดวยภาพถายในการยอนรอยอุบัติเหตุ ดัดแปลงจาก [2]
 
 การศึกษาของ [2] ถือเปนแนวทางเร่ิมตนในการสํารวจดวยภาพถาย ในการสํารวจรังวัดงานทางดาน
อุบัติเหตุบนทองถนน ซ่ึงมีสวนสําคัญในการนําไปใชเพ่ือประโยชนในการสืบสวน ซ่ึงในเวลาตอมาการสํารวจดวย
ภาพถายไดมีการผสมผสานเขากับการถายภาพดวยอากาศยานไรคนขับ โดยการศึกษาของ [6] ไดกลาวถึง
การคนควาเก่ียวกับ UAV และงาน Photogrammetry โดยศึกษาดานการวิวัฒนาการของอากาศยานไรคนขับ 
รวมถึงประเภทและสวนประกอบของอากาศยานไรคนขับ ซึ่งสามารถนํามาประยุกตใชกับงานสํารวจ เชน 
การทําแผนท่ี เปนตน และการวิเคราะหหาขอดีและขอเสียของอากาศยานไรคนขับ ไดมีการศึกษาในตางประเทศ
โดย [3] ไดศึกษาการจัดทําแผนภาพการเกิดอุบัติเหตุอยางรวดเร็ว โดยใชเทปวัดระยะ และอากาศยานไรคนขับ 
(UAV: Unmanned Aerial Vehicle) เขามาชวยในการเก็บขอมูล เพื่อวิเคราะหอุบัติเหตุในแบบตาง ๆ 
โดยไดทําการเปรียบเทียบความคุมคา ขอจํากัดในดานตาง ๆ ของอุปกรณในการรังวัด ซึ่งการศึกษาของ [7] 
ศึกษาการใชเทคโนโลยีอากาศยานไรคนขับมาประยุกตใชกับการสํารวจขั้นสูง โดยใชกลอง Total Station 



วารสาร มทร.อีสาน ฉบับวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ปที่ 15, ฉบับที่ 2, (พฤษภาคม - สิงหาคม 2565)
RMUTI JOURNAL Science and Technology Vol. 15, No. 2, (May - August 2022)

122
ISSN 2672-9369 (Online)

เขามาใชในการรังวัด รวมกับอากาศยานไรคนขับ (UAV: Unmanned Aerial Vehicle) เพ่ือใหไดขอมูลท่ีถูกตอง
และแมนยํา ผลการศึกษาเทคโนโลยีอากาศยานไรคนขับสามารถใชในการสํารวจอุบัติเหตุไดอยางดี แตก็มี
ขอจํากัดในตัวเอง ตัวอยางสําคัญของการศึกษาในอดีตท่ีเปนการใช UAV กับการสํารวจดวยภาพถายในการยอนรอย
อุบัติเหตุของ [4] โดยไดทําการประยุกตใชการสํารวจดวยภาพถายจาก UAV ในการสรางแบบจําลอง
สามมิติของรถยนตที่เกิดอุบัติเหตุ ซึ่งมีการวางแผนการถายภาพแบบ Double Grid Flight Path ซ่ึงมีการ
นําไปวิเคราะหผลลัพธผานการนําแบบจําลองสามมิติของรถยนตท่ีเกิดอุบัติเหตุไปประยุกตใชในโปรแกรมสราง
แบบจําลองสามมิติ Blender และใหผลลัพธดังรูปท่ี 3
 

 (ก) แบบจําลองความเสียหายทั้งคัน (ข) การวิเคราะหความเสียหายเฉพาะสวน
รูปท่ี 3 การนําแบบจําลองสามมิติของรถยนตท่ีเกิดอุบัติเหตุไปประยุกตใชในโปรแกรมสรางแบบจําลองสามมิติ 
 Blender ดัดแปลงจาก [4]

วิธีการดําเนินงานวิจัย

ในงานศึกษาครั้งนี้ไดออกแบบวิธีการดําเนินงานวิจัยดังรูปท่ี 4 โดยแบงออกเปน 3 สวน คือ สวนที่ 1 การเก็บ
ขอมูลภาคสนาม สวนที่ 2 การประมวลผลดวยซอฟตแวรแบบตาง ๆ และสวนที่ 3 การประเมินความครบถวน
ของแบบจําลองสามมิติ
 1. การเก็บขอมูลภาพถายจากภาคสนาม 
  ในการเก็บขอมูลภาพถายสําหรับการศึกษาคร้ังนี้ ไดแบงออกเปน 2 สวนหลักดังนี้
  1.1  การเก็บขอมูลภาพถายภาคอากาศ ผูวิจัยไดมีการดําเนินการเร่ิมตนจากการออกแบบโครงขาย
การถายภาพดวยอากาศยานไรคนขับที่เปนการบินวนเปนรูปวงกลม (Circular Grid) รอบรถยนตที่เกิดเหตุ 
ดังรูปท่ี 4

 

 

 (ก) การบินถายภาพดวย UAV แบบรูปวงกลม (ข) ภาพถายภาคพื้นดินรอบคัน
รูปท่ี 4 มุมมองการถายภาพดวยอากาศยานไรคนขับและมุมมองการถายภาพดวยกลองโทรศัพท
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  1.2  การเก็บขอมูลภาพถายภาคพ้ืนดิน ซ่ึงไดมีการออกแบบโครงขายการถายภาพดวยกลองโทรศัพท 
โดยวางแผนใหมีการเดินถายภาพรอบรถยนต
 2. การประมวลผลดวยซอฟตแวรแบบตาง ๆ ซึ่งประกอบดวย
  2.1  ซอฟตแวรกลุมมืออาชีพ ประกอบดวย Pix4D Mapper, 3DF Zephyr และ Reality Capture
    2.1.1 Pix4D Mapper เปนซอฟตแวรเฉพาะสําหรับการทําแผนท่ีโดยใชโดรน เปนซอฟตแวร
ระดับมืออาชีพท่ีจะเปล่ียนภาพใหเปนแผนท่ี 2 มิติ และแบบจําลอง 3 มิติ ท่ีมีการอางอิงทางภูมิศาสตรท่ีแมนยํา 
ดวยเทคโนโลยีการสรางใหมแบบดิจิทัลข้ันสูงเปนเครื่องมือท่ีมีประโยชนอยางยิ่งหากตองการแสดงภาพ
โครงการสามารถเรนเดอรโปรเจ็กตและทํางานกับพ้ืนผิวได เปนซอฟตแวรที่ดีสําหรับภาพถายทางอากาศ และ
สําหรับภาพระยะใกลดวย  
    2.1.2 3DF Zephyr เปนซอฟตแวรท่ีมีเวอรชันฟรีท่ีสรางข้ึนเปนพิเศษสําหรับผูเร่ิมตนใชงาน
และใชงานสวนตัว โดยอาจเปนทางออกที่ดีที่สุดหากเพิ่งเริ่มตนดวยกระบวนการ 3D และตองการเรียนรูดวย
ซอฟตแวรที่ยอดเย่ียม 3DF Zephyr เวอรชันฟรีนี้มีเครื่องมือสราง 3D และเครื่องมือแกไขพื้นฐานท้ังหมด
ที่จําเปนสําหรับมือใหม
    2.1.3 Reality Capture เปนซอฟตแวรที่ใชงานงายดวยอินเทอรเฟซผูใชที่ยอดเยี่ยมและ
เปนมิตร และนําเสนอทุกสิ่งที่คุณตองการสําหรับโฟโตแกรมเมทรี Reality Capture อางวาเร็วกวาโซลูชัน
โฟโตแกรมเมทรีอื่น ๆ ถึง 10 เทาดวยเวอรชันใหมลาสุด โปรแกรมนี้มีคุณภาพและความเร็วที่ยอดเยี่ยม 
สามารถคํานวณเมชและพ้ืนผิว และชวยใหทํางานกับไฟลรูปแบบตาง ๆ ไดมากมาย มันจะชวยใหการทํางาน
เกี่ยวกับการอางอิงทางภูมิศาสตร ฉากความเปนจริง การฉายภาพออรโธกราฟกโดยใชภาพและการสแกน
ดวยเลเซอรนอกจากนี้ยังสามารถทํางานบนวัตถุขนาดเล็กในขณะท่ีใชซอฟตแวรที่สมบูรณนี้
  2.2  ซอฟตแวรกลุมรหัสเปด คือ โปรแกรม Meshroom ที่เปนซอฟตแวรโอเพนซอรสฟรี
ที่นําเสนอโดย AliceVision ซึ่งเปนเฟรมเวิรคคอมพิวเตอรวิชั่นเชิงภาพถาย ซอฟตแวรสรางใหม 3 มิตินี้
ใชงานงาย ชวยใหเรียกใชไปปไลน Photogrammetric ทั้งหมดได เพียงแคใสรูปภาพแลวซอฟตแวรจะสราง
โมเดล 3 มิติ และเมชท่ีมีพื้นผิวโดยอัตโนมัติ โดยใชการเช่ือมโมดูลแบบโยงทอ (Pipeline Connect) ระหวาง
แบบโหนดถึงโหนด (Node to Node)
  2.3  ซอฟตแวรประมวลผลเมฆินทร คือ Pix4D Cloud ซอฟตแวรการประมวลผลภาพ
คายเดียวกันกับ Pix4D Mapper แตเปนการประมวลผลในระดับคลาวน 
 3. การประเมินความครบถวนของแบบจําลองสามมิติ
  การวิเคราะหถึงความสมบูรณแบบของแบบจําลองสามมิติในรูปแบบของการประเมินในเชิงตัวเลข
เปนเรื่องที่ดําเนินการไดยากมาก เนื่องจากเปนผลการประเมินมีรายละเอียดเมื่อเทียบกับภาพจริงแตกตางกัน
ในมุมมองตาง ๆ ยิ่งไปกวานั้น หากนําผลลัพธมาวิเคราะหโปรแกรมดานสามมิติจะใหผลลัพธที่แตกตางจาก
ที่ควรจะเปนคอนขางมาก โดยเหตุนี้ผูวิจัยจึงไดอาศัยการประเมินผานสายตาของผูเชี่ยวชาญ (Visual Expert) 
ท่ีประกอบดวย ผูเช่ียวชาญดานการสํารวจดวยภาพถายและสารสนเทศ ระดับปริญญาเอก 2 คน ระดับปริญญาโท 
2 คน และระดับปริญญาตรี 2 คน ซึ่งมีเกณฑการประเมินคือ 1) ความคุมคาของซอฟตแวรประมวลผล 
2) ระยะเวลาการประมวลผล และ 3) ความสมบูรณแบบของโมเดลสามมิติ

ผลการศึกษาและอภิปรายผล

การศึกษาวิจัยน้ีไดดําเนินการประเมินความครบถวนสมบูรณ ผูวิจัยไดใชหลักการของการประเมินคุณภาพของ
ขอมูลเชิงปริภูมิ กลาวคือ ในการศึกษาวิจัยนี้จะประเมินคุณภาพของแบบจําลองสามมิติโดยอาศัยกรอบแนวคิด
ตามมาตรฐาน ISO19113 โดยนําองคประกอบดานความครบถวน (Completeness) ของขอมูลมาปรับใช [1] 
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ซึ่งขอมูลอางอิงที่ใชในการเปรียบเทียบคือ การใชภาพถาย 2 มิติ มาวิเคราะหถึงสวนที่เกิน (Commission) 
และสวนที่ขาดของขอมูล (Omission) โดยการวิเคราะหเปรียบเทียบในรูปแบบการศึกษาของ [8] ที่แสดงถึง
แนวทางการเปรียบเทียบขอมูล 2 มิติ กับขอมูล 3 มิติ ซึ่งประสบความสําเร็จในการผสมผสานขอมูล 3 มิติ 
โดยท้ังผูวิจัยไดเลือกการประมวลผลดวยโปรแกรมแบบตาง ๆ ผลลัพธการเปรียบเทียบในแตละกรณีของแตละ
มุมมองไดแสดงไว โดยแยกเปน 7 กรณีดังนี้ 
 I.  กรณี A เปนการประมวลผลภาพดวยโปรแกรม Meshroom
 II.  กรณี B เปนการประมวลผลภาพดวยโปรแกรม Reality Capture
 III. กรณี C เปนการประมวลผลภาพดวยโปรแกรม 3DS Zephyr
 IV. กรณี D เปนการประมวลผลภาพดวยโปรแกรม Pix4D
 V.  กรณี E เปนการประมวลผลภาพดวยโปรแกรม Pix4D Cloud
 VI. กรณี F เปนการประมวลผลภาพดวยโปรแกรม Pix4D แบบเติม Manual Tie Point (MTP)
 VII. กรณี G เปนการประมวลผลภาพดวยโปรแกรม Pix4D Cloud แบบเติม Manual Tie Point
โดยแตละมุมมอง แสดงดังรูปที่ 5
 

รูปท่ี 5 การประมวลผลดวยโปรแกรมแบบตาง ๆ และการประเมินความครบถวนของแบบจําลองสามมิติ

 การวิเคราะหถึงความสมบูรณแบบของแบบจําลองสามมิติในรูปแบบของการประเมินในเชิงตัวเลข
เปนเรื่องที่ดําเนินการไดยากมาก เนื่องจากเปนการประเมินมีรายละเอียดเมื่อเทียบกับภาพจริงแตกตางกัน
ในมุมมองตาง ๆ ยิ่งไปกวานั้น หากนําผลลัพธมาวิเคราะหโปรแกรมดานสามมิติจะใหผลลัพธที่แตกตางจาก
ที่ควรจะเปนคอนขางมาก โดยเหตุนี้ผูวิจัยจึงไดอาศัยการประเมินผานสายตาของผูเชี่ยวชาญ (Visual Expert) 
ท่ีประกอบดวยผูเช่ียวชาญดานการสํารวจดวยภาพถายและสารสนเทศ ระดับปริญญาเอก 2 คน ระดับปริญญาโท 
2 คน และระดับปริญญาตรี 2 คน ซึ่งมีเกณฑการประเมินคือ 1) ความคุมคาของซอฟตแวรประมวลผล 
2) ระยะเวลาการประมวลผล และ 3) ความสมบูรณแบบของโมเดลสามมิติ 
 แบบจําลองสามมิติที่ไดจากแตละโปรแกรมจะมีคุณภาพที่แตกตางกัน ทั้งนี้ดําเนินการทดลองภายใต
ภาพชุดเดียวกัน สามารถเรียงลําดับผลการวิเคราะหคุณภาพไดดังนี้
 I.  กรณี B เปนการประมวลผลภาพดวยโปรแกรม Reality Capture 
 II.  กรณี E  เปนการประมวลผลภาพดวยโปรแกรม Pix4D Cloud
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 III. กรณี D  เปนการประมวลผลภาพดวยโปรแกรม Pix4D 
 IV. กรณี F  เปนการประมวลผลภาพดวยโปรแกรม Pix4D แบบเติม Manual Tie Point
 V.  กรณี G  เปนการประมวลผลภาพดวยโปรแกรม Pix4D Cloud แบบเติม Manual Tie Point 
      [MTP]
 VI. กรณี A  เปนการประมวลผลภาพดวยโปรแกรม Meshroom
 VII. กรณี C  เปนการประมวลผลภาพดวยโปรแกรม 3DS Zephyr

 โดยจะเห็นวา การประเมินความครบถวนของแบบจําลองสามมิติเปนสิ่งที่จําเปนตองทํา ซึ่งสอดคลอง
กับขอเสนอของ [4] ยิ่งไปกวานั้น MTP มีสวนสําคัญในการปรับปรุงคุณภาพของแบบจําลองสามมิติ 
การประมวลผลในแตละสวนของแบบจําลองจะใหความครบถวนที่ไมเหมือนกัน ที่เปนดังนี้เพราะการออกแบบ
โครงขายการถายภาพและข้ันตอนการปฏิบัติงานในการสอบสวนยังไมสมบูรณดีพอ ซึ่งการศึกษาในอนาคตถึง
คูมือการปฏิบัติงานในการบินถายภาพระหวางการสอบสวนอุบัติเหตุ จึงเปนเรื่องที่นาสนใจ อันจะนํามา
ซ่ึงผลลัพธที่ดีและมีคุณภาพ
 การตรวจสอบความถูกตองในการวัดระยะจริงและโมเดลสามมิติ
 เน่ืองจากภายหลังจากการดําเนินคดีของอุบัติเหตุ เจาของรถท่ีเกิดเหตุไดมีการขายซากรถไปเรียบรอยแลว 
แตผูวิจัยมีความประสงคที่จะประเมินความถูกตองของการวิเคราะหความถูกตองเชิงตําแหนง จึงไดทําการ
เปรียบเทียบตําแหนงการวัดระยะจริงจากรถยนตรุนเดียวกันที่ยังไมเกิดอุบัติเหตุกับระยะบนแบบจําลองสามมิติ 
โดยไดเลือกเอาบริเวณที่รถที่เกิดอุบัติเหตุจะไมมีการเปลี่ยนขนาด ดังรูปท่ี 6

 

 (ก) การวัดขนาดบนรถยนตที่ไมไดรับความเสียหาย (ข) การวัดขนาดบนรถยนตในแบบจําลอง
รูปท่ี 6 ตําแหนงการวัดระยะรถจริงและภาพขวาแสดงการวัดระยะจากโมเดลสามมิติ
 
 จากการตรวจสอบความถูกตองเชิงตําแหนงแบบสัมพันธ ไดใชระยะจุดตรวจสอบทั้งหมด 31 ระยะ 
ไดวิเคราะหความตางระหวางระยะ แสดงถึงความคลาดเคลื่อนจากการวัดระยะได 0.43 เซนติเมตร 

สรุปผลการวิจัย

แบบจําลองสามมิติท่ีไดจากแตละโปรแกรมจะมีคุณภาพท่ีแตกตางกัน ท้ังน้ีดําเนินการทดลองภายใตภาพชุดเดียวกัน 
โดยการประมวลผลภาพดวยโปรแกรมแบบมืออาชีพจะใหความครบถวนท่ีดีท่ีสุด ท้ังน้ีการประเมินความครบถวน
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ของแบบจําลองสามมิติเปนสิ่งที่จําเปนตองทํา ขณะที่การใชซอฟตแวรแบบรหัสเปดยังใหผลลัพธในระดับที่ยัง
ไมเปนท่ีนาพอใจ อีกท้ังยังมีขอคนพบวา การใชหมายจุดดวยมือ (Manual Tie Point) มีสวนสําคัญการปรับปรุง
คุณภาพของแบบจําลองสามมิติ อีกทั้ง การประมวลผลในแตละสวนของแบบจําลองจะใหความครบถวน
ที่ไมเหมือนกัน ที่เปนดังนี้เพราะการออกแบบโครงขายการถายภาพและขั้นตอนการปฏิบัติงานในการสอบสวน
ยังไมสมบูรณดีพอ นอกจากนี้ผูวิจัยยังไดมีการเสริมโดยการนําเอาผลลัพธจากโปรแกรม Pix4D มาวิเคราะห
ความถูกตองเชิงตําแหนงแบบสัมพัทธ ซึ่งพบวา มีคาความคลาดเคลื่อน RMSE อยูที่ 4.3 มิลลิเมตร 
ซึ่งมีความเพียงพอที่จะเปนคูแฝดดิจิทัลสําหรับการสืบสวนในเชิงอุบัติเหตุไดเปนอยางดี
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