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บทคัดยอ

งานศึกษาวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อประยุกตใชการสํารวจดวยภาพถายจากอากาศยานไรคนขับในการบันทึก
ความเสียหายที่เกิดขึ้นกับยานพาหนะประเภทรถยนตขนาดเล็กภายหลังจากการเกิดอุบัติเหตุในรูปแบบของ
แบบจําลองสามมิติ และเพ่ือวินิจฉัยเปรียบเทียบความสมบูรณแบบ (Completeness) ของแบบจําลองสามมิติ
ที่ ไดจากการวิเคราะหดวยการสํารวจดวยภาพถายจากอากาศยานไรคนขับท่ีไดจากประมวลผลดวยวิธี
กึ่งอัตโนมัติและวิธีอัตโนมัติ โดยอาศัยความเหตุจากผูเชี่ยวชาญดานการสํารวจดวยภาพถายและสารสนเทศ 
ท้ังน้ีเพราะการสํารวจดวยภาพถายในการสรางแบบจําลองสามมิติเพ่ือการยอนรอยจําลองฉากทัศนท่ีเกิดข้ึนจริง
ของการเกิดอุบัติเหตุเพื่อประโยชนในการสืบสวนในโลกยุคสารสนเทศ เพื่อบันทึกความเสียหายที่เกิดขึ้นจริง
ตอยานพาหนะอยางครบถวนในรายละเอียด อีกทั้งการบันทึกภาพเหตุการณในมิติการการยอนรอยทาง
อุบัติเหตุที่เกิดขึ้นจึงผานการประยุกตใชการสํารวจดวยภาพถายจึงนับเปนนวัตกรรมช้ินสําคัญที่ชวยใหเกิด
ความมั่นใจในการเก็บหลักฐานพยานรูปแบบดิจิทัล งานศึกษาวิจัยไดมีการวินิจฉัยเปรียบเทียบความสมบูรณ
แบบผานการประมวลผลดวยซอฟตแวรแบบรหัสเปด ซอฟตแวรราคาถูก ซอฟตแวรแบบมืออาชีพ และ
ซอฟตแวรแบบเมฆินทร โดยผลลัพธสะทอนใหเห็นถึงความสมบูรณแบบของผลลัพธของซอฟตแวรแตละแบบ 
และความถูกตองเชิงตําแหนงที่ไดจากการประมวลผลดวยซอฟตแวรแบบมืออาชีพท่ีอยูในระดับท่ียอมรับได
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Abstract

The purpose of this study was to apply UAV imaging surveys to record the damage infl icted 
to light-vehicles following an accident in the form of a 3D model, and to compare the completeness 
of the three-dimensional model obtained by visual survey analysis of unmanned aerial vehicles 
processed by semi-automatic and automated methods based on the experts in fi eld of 
photogrammetric surveying. This is because the photogrammetric surveying could be used 
to fully reconstruct the accident scene in terms of the vehicle details . In addition, the recorded 
events in the dimension of accident reconstruction could be used to realize the accident details. 
Therefore, this is an important innovation that could help to ensure the archiving of digital 
evidence. The study examined comparative integrity through open-source, low-cost, professional, 
and cloud-processing software. The results refl ected how well each software performed. 
The positional accuracy obtained by professional software processing was at an acceptable level.
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ความเปนมาและความสําคัญของงานวิจัย

โลกในยุคปจจุบันกําลังอยูในยุคท่ีเรียกวา ยุคเทคโนโลยีปวนโลก (Disruptive Technological Era) ซ่ึงเปนยุค
ที่มีการเปลี่ยนแปลงไปอยางรวดเร็วในมิติของเทคโนโลยีดิจิทัล หนึ่งในนั้นคือ เทคโนโลยีคูเสมือนดิจิทัล 
(Digital Twin Technology) ท่ีนับเปนหน่ึงในแนวคิดสําคัญของทิศทางการพัฒนาประเทศผานแนวคิดในการ
ทําสําเนาหรือแบบจําลองของส่ิงตาง ๆ ทางกายภาพใหอยูในรูปแบบดิจิทัล ซ่ึงตองมีการเช่ือมตอระหวางวัตถุจริง
และวัตถุดิจิทัลผานการใชระบบเซ็นเซอรที่คอยเก็บขอมูลทางกายภาพในรูปแบบทันทีทันใด (Real-Time Data 
Capturing) ที่เสมือนการยายวัตถุในโลกกายภาพใหอยูในโลกเสมือนดิจิทัล แบบจําลองสามมิติเชิงเลข 
(3D Digital Model) ไดเขามามีบทบาทและเปนเครื่องมือชิ้นสําคัญในการชวยบันทึกฉากทัศนที่เกิดขึ้นจริง 
(Real Scenario) ของเหตุการณตาง ๆ ท่ีเกิดข้ึนบนโลก และมีสวนสําคัญอยางย่ิงตอการเขาประเมินความเสียหาย
อันเกิดขึ้นจากอุบัติเหตุบนทองถนน ผานการใชเทคโนโลยีการสํารวจดวยภาพถายระยะใกล (Close-Range 
Photogrammetry) ซ่ึงตามนิยามแลวจะเปนการสํารวจดวยภาพถายท่ีระยะใกลกวา 300 เมตร [1] โดยท่ีขอมูล
ภาพถายเปนไดท้ังรูปแบบการถายภาพบนพ้ืนดิน หรือภาพถายทางอากาศท่ีไดจากอากาศยานไรคนขับ (Unmanned 
Aerial Vehicle: UAV) ทั้งนี้เพราะอุบัติเหตุคือ เหตุการณที่เกิดขึ้นโดยที่ไมไดทันคาดคิด ไมวาจะเปน
ทั้งรถจักรยานยนต รถยนต ลวนแลวแตเกิดอุบัติเหตุไดทั้งสิ้น ซึ่งอุบัติเหตุตาง ๆ ที่เกิดขึ้นลวนสงผลกระทบ
ตอทรัพยสิน รางกาย และจิตใจของผูประสบอุบัติเหตุ โดยสาเหตุท่ีทําใหเกิดอุบัติเหตุ ประกอบดวย 3 ปจจัยหลัก
ดังนี้ 1) ปจจัยมนุษย (Human Factor) การตัดสินใจของผูขับขี่ที่มีผลตอพฤติกรรมในระหวางการขับขี่ 
2) ปจจัยถนนและสิ่งแวดลอม (Road and Environment Factor) ในกรณีนี้ไมมีสัญญาณไฟจราจรและ
เครื่องหมายจราจรไมชัดเจน และ 3) ปจจัยดานยานพาหนะ (The Vehicle Factor) ปจจัยดานยานพาหนะ
โดยเฉพาะอยางยิ่งความบกพรองทางรถยนตที่ไมไดถูกตรวจสอบอยางละเอียด [2]
 ภายหลังจากการเกิดอุบัติเหตุทางจราจร การเขาดําเนินการตรวจสอบสถานที่เกิดอุบัติเหตุเพื่อที่จะ
ดําเนินการบันทึกแผนภาพการเกิดอุบัติเหตุสําหรับใชเปนหลักฐานในการสืบสวนอุบัติเหตุ และตรวจสอบ
อุบัติเหตุท่ีเกิดข้ึน โดยการศึกษาท่ีผานมาในอดีตท่ีเก่ียวของกับการใชเทคโนโลยีการสํารวจดวยภาพถายระยะใกล
เขามาใชเปนเคร่ืองมือในการตรวจสอบและประเมินสถานการณการเกิดอุบัติเหตุท่ีเดนชัดคือ การศึกษาของ [2] 



วารสาร มทร.อีสาน ฉบับวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ปที่ 15, ฉบับที่ 2, (พฤษภาคม - สิงหาคม 2565)
RMUTI JOURNAL Science and Technology Vol. 15, No. 2, (May - August 2022)

120
ISSN 2672-9369 (Online)

ท่ีไดแสดงใหเห็นถึงแนวทางในการประยุกตใชการสํารวจดวยภาพถายระยะใกลเพ่ือทําการสรางแบบจําลองสามมิติ
เพื่อการยอนรอยจําลองฉากทัศนที่เกิดขึ้นจริงของการเกิดอุบัติเหตุเพื่อประโยชนในการสืบสวนในโลก
ยุคสารสนเทศ เพ่ือบันทึกความเสียหายท่ีเกิดข้ึนจริงตอยานพาหนะอยางครบถวนในรายละเอียด โดยมีการทํางาน
ควบคูกับเครื่องมืออื่นในการตรวจสอบอุบัติเหตุ เชน Total Station เทปวัดระยะ GPS และวิธีการรังวัด
แบบตาง ๆ ดังนั้น การบันทึกภาพเหตุการณในมิติการการยอนรอยทางอุบัติเหตุที่เกิดขึ้น ผานการประยุกตใช
การสํารวจดวยภาพถายจึงนับเปนนวัตกรรมช้ินสําคัญท่ีชวยใหเกิดความม่ันใจในการเก็บหลักฐานพยาน
รูปแบบดิจิทัล อยางไรก็ตาม เครื่องมือเหลานี้มีขอบกพรองในตัวเอง เชน คาคาดเคลื่อนจากการรังวัด 
คาใชจายท่ีสูง ความคุมคา การท่ีจะตองใชแรงงานคนเปนจํานวนมาก และเวลาในการตรวจสอบพ้ืนท่ี นอกจากน้ี
ยังไมสามารถกลับมาตรวจสอบพื้นที่ที่เกิดอุบัติเหตุไดอีกครั้ง เมื่อขอมูลบางอยางขาดหายไป [3] ทั้งนี้เพราะ
มุมมองท่ีไดจากภาพถายภาคพ้ืนดินอาจจะทําใหเกิดความบกพรองในการเก็บรายละเอียดขอมูลการเกิดอุบัติเหตุ
 แนวคิดการประยุกตใชศาสตรทางดานการสํารวจดวยภาพถายระยะใกลรวมกับการประยุกตใช
อากาศยานไรคนขับ (UAV) จึงนับเปนอีกหน่ึงแนวทางท่ีนาสนใจอยางย่ิง ในการนํามาประยุกตใชเพ่ือดําเนินการ
สํารวจและเก็บขอมูลท่ีเก่ียวของภายหลังจากการเกิดอุบัติเหตุ ดวยความคาดหวังท่ีจะเก็บขอมูล ณ สถานท่ีเกิดเหตุ
ใหเปนไปอยางรวดเร็ว ถูกตอง และแมนยําที่สุดเทาที่จะเปนไปได ดังนั้น [4] จึงไดทดลองทําการเก็บขอมูล
และเปรียบเทียบการสํารวจดวยภาพถายระยะใกลรวมกับการประยุกตใชอากาศยานไรคนขับ (UAV) เพ่ือแสดง
ใหเหตุถึงบทบาทที่ควรจะเปนในการใชรวมกับอุปกรณในการรังวัดตาง ๆ และทําการประเมินความถูกตองของ
แบบจําลองสามมิติในรูปแบบของความถูกตองในเชิงตําแหนง ซึ่งเปนการประเมินความถูกตองในเชิงปริมาณ 
ซึ่งพบวา อยูในเกณฑที่นาสนใจ อยางไรก็ตามคาความถูกตองเหลานี้อาจจะไมมีประโยชนตอการเก็บหลักฐาน
เพ่ือการสืบสวน หากแบบจําลองสามมิติแสดงถึงความไมครบถวนในรายละเอียด ซ่ึงสะทอนถึงคุณภาพของงาน 
โดยเหตุน้ีเอง ผูวิจัยจึงมุงเปาไปท่ีการศึกษาความครบถวนในมิติของรายละเอียดท่ีไดจากการประมวลผลโดยใช
เทคนิคการประมวลผลแบบตาง ๆ ผานการใชซอฟตแวรที่หลากหลาย ซึ่งประกอบดวยซอฟตแวรเชิงพาณิชย 
กึ่งพาณิชย และรหัสเปด
 วัตถุประสงคการวิจัย
 1. เพ่ือประยุกตใชการสํารวจดวยภาพถายจากอากาศยานไรคนขับในการบันทึกความเสียหายที่เกิดข้ึน
กับยานพาหนะประเภทรถยนตขนาดเล็กภายหลังจากการเกิดอุบัติเหตุในรูปแบบของแบบจําลองสามมิติ
 2. เพื่อวินิจฉัยเปรียบเทียบความสมบูรณแบบ (Completeness) ของแบบจําลองสามมิติที่ไดจากการ
วิเคราะหดวยการสํารวจดวยภาพถายจากอากาศยานไรคนขับท่ีไดจากประมวลผลดวยวิธีกึ่งอัตโนมัติและ
วิธีอัตโนมัติ โดยอาศัยความเหตุจากผูเช่ียวชาญดานการสํารวจดวยภาพถายและสารสนเทศ

ความสําคัญของพ้ืนที่ศึกษาวิจัย

ในการศึกษาวิจัยครั้งนี้ไดเลือกใชกรณีศึกษาซึ่งเปนอุบัติเหตุที่เกิดขึ้นจริง ณ อําเภอเมือง จังหวัดขอนแกน 
เมื่อวันท่ี 15 กุมภาพันธ 2564 เวลาประมาณ 04.34 น. เกิดอุบัติเหตุรถยนตยี่หอซูซูกิ รุน Swift เสียหลักชน
ตนไมบริเวณขางทาง ภายในมหาวิทยาลัยขอนแกน เมื่อรถยนตคันดังกลาวเขามาในพื้นที่ประตูสีฐานขาเขา 
ดังรูปท่ี 1 และขับตรงมาดวยความเร็วสูง เมื่อมาถึงจุดเกิดเหตุซึ่งเปนบริเวณทางแยก และขณะน้ันมีรถกระบะ
เปดไฟเล้ียวขวาและกําลังจะเล้ียวขวาเขาไปยังโรงเรียนสาธิตศึกษาศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน คนขับรถยนตเกง
เปดไฟแซงขวาเพ่ือท่ีจะแซงรถกระบะ เม่ือเห็นวารถกระบะกําลังจะเล้ียวขวาทําใหตองหักรถออกมาทางดานซาย
อยางกระทันหัน ทําใหรถยนตเกงเสียหลักออกนอกผิวจราจรและชนตนไม ทําใหบริเวณดานขางและดานบน
ของตัวรถไดรับความเสียหายอยางหนัก จนเปนสาเหตุท่ีทําใหมีผูเสียชีวิตจํานวน 3 ราย และบาดเจ็บ 1 ราย [5] 
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รูปท่ี 1 ภาพถายทางอากาศ บริเวณจุดเกิดเหตุพื้นที่ประตูสีฐานขาเขาของมหาวิทยาลัยขอนแกน

ทบทวนวรรณกรรมท่ีเกี่ยวของ

การยอนรอยอุบัติเหตุดวยการสํารวจดวยภาพถาย [2] แสดงใหเห็นถึงแนวทางในการพัฒนาเพื่อปรับปรุงการ
บังคับใชการสํารวจดวยภาพถายระยะใกลและกลองดิจิทัลระดับผูบริโภคในการยอนรอยอุบัติเหตุและ
นิติวิทยาศาสตร โดยไดกลาวถึงความสําคัญของการยอนรอยอุบัติเหตุ (Accident Reconstruction: AR) 
ในมิติของการสรางแบบจําลองสามมิติขึ้นมาใหม (3-Dimensional Reconstruction) ผานการใชหลักฐาน
พยานภาพถายท่ีเปนรูปแบบ 2 มิติ ท้ังน้ี [2] ไดมีการนําเอาท่ีเปนภาพอุบัติเหตุการชนกันของรถบรรทุกขนาดใหญ
หรือท่ีเรียกกันวา รถเทรลเลอร ชนกับรถเกง ผานการถายภาพภาคพ้ืนดิน 2 มิติ และมีการประมวลผลภาพถาย 
ซ่ึงไดใหผลลัพธออกมาเปนการยอนรอยอุบัติเหตุ ดังรูปท่ี 2
 

รูปท่ี 2 ผลลัพธของการสํารวจดวยภาพถายในการยอนรอยอุบัติเหตุ ดัดแปลงจาก [2]
 
 การศึกษาของ [2] ถือเปนแนวทางเร่ิมตนในการสํารวจดวยภาพถาย ในการสํารวจรังวัดงานทางดาน
อุบัติเหตุบนทองถนน ซ่ึงมีสวนสําคัญในการนําไปใชเพ่ือประโยชนในการสืบสวน ซ่ึงในเวลาตอมาการสํารวจดวย
ภาพถายไดมีการผสมผสานเขากับการถายภาพดวยอากาศยานไรคนขับ โดยการศึกษาของ [6] ไดกลาวถึง
การคนควาเก่ียวกับ UAV และงาน Photogrammetry โดยศึกษาดานการวิวัฒนาการของอากาศยานไรคนขับ 
รวมถึงประเภทและสวนประกอบของอากาศยานไรคนขับ ซึ่งสามารถนํามาประยุกตใชกับงานสํารวจ เชน 
การทําแผนท่ี เปนตน และการวิเคราะหหาขอดีและขอเสียของอากาศยานไรคนขับ ไดมีการศึกษาในตางประเทศ
โดย [3] ไดศึกษาการจัดทําแผนภาพการเกิดอุบัติเหตุอยางรวดเร็ว โดยใชเทปวัดระยะ และอากาศยานไรคนขับ 
(UAV: Unmanned Aerial Vehicle) เขามาชวยในการเก็บขอมูล เพื่อวิเคราะหอุบัติเหตุในแบบตาง ๆ 
โดยไดทําการเปรียบเทียบความคุมคา ขอจํากัดในดานตาง ๆ ของอุปกรณในการรังวัด ซึ่งการศึกษาของ [7] 
ศึกษาการใชเทคโนโลยีอากาศยานไรคนขับมาประยุกตใชกับการสํารวจขั้นสูง โดยใชกลอง Total Station 
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เขามาใชในการรังวัด รวมกับอากาศยานไรคนขับ (UAV: Unmanned Aerial Vehicle) เพ่ือใหไดขอมูลท่ีถูกตอง
และแมนยํา ผลการศึกษาเทคโนโลยีอากาศยานไรคนขับสามารถใชในการสํารวจอุบัติเหตุไดอยางดี แตก็มี
ขอจํากัดในตัวเอง ตัวอยางสําคัญของการศึกษาในอดีตท่ีเปนการใช UAV กับการสํารวจดวยภาพถายในการยอนรอย
อุบัติเหตุของ [4] โดยไดทําการประยุกตใชการสํารวจดวยภาพถายจาก UAV ในการสรางแบบจําลอง
สามมิติของรถยนตที่เกิดอุบัติเหตุ ซึ่งมีการวางแผนการถายภาพแบบ Double Grid Flight Path ซ่ึงมีการ
นําไปวิเคราะหผลลัพธผานการนําแบบจําลองสามมิติของรถยนตท่ีเกิดอุบัติเหตุไปประยุกตใชในโปรแกรมสราง
แบบจําลองสามมิติ Blender และใหผลลัพธดังรูปท่ี 3
 

 (ก) แบบจําลองความเสียหายทั้งคัน (ข) การวิเคราะหความเสียหายเฉพาะสวน
รูปท่ี 3 การนําแบบจําลองสามมิติของรถยนตท่ีเกิดอุบัติเหตุไปประยุกตใชในโปรแกรมสรางแบบจําลองสามมิติ 
 Blender ดัดแปลงจาก [4]

วิธีการดําเนินงานวิจัย

ในงานศึกษาครั้งนี้ไดออกแบบวิธีการดําเนินงานวิจัยดังรูปท่ี 4 โดยแบงออกเปน 3 สวน คือ สวนที่ 1 การเก็บ
ขอมูลภาคสนาม สวนที่ 2 การประมวลผลดวยซอฟตแวรแบบตาง ๆ และสวนที่ 3 การประเมินความครบถวน
ของแบบจําลองสามมิติ
 1. การเก็บขอมูลภาพถายจากภาคสนาม 
  ในการเก็บขอมูลภาพถายสําหรับการศึกษาคร้ังนี้ ไดแบงออกเปน 2 สวนหลักดังนี้
  1.1  การเก็บขอมูลภาพถายภาคอากาศ ผูวิจัยไดมีการดําเนินการเร่ิมตนจากการออกแบบโครงขาย
การถายภาพดวยอากาศยานไรคนขับที่เปนการบินวนเปนรูปวงกลม (Circular Grid) รอบรถยนตที่เกิดเหตุ 
ดังรูปท่ี 4

 

 

 (ก) การบินถายภาพดวย UAV แบบรูปวงกลม (ข) ภาพถายภาคพื้นดินรอบคัน
รูปท่ี 4 มุมมองการถายภาพดวยอากาศยานไรคนขับและมุมมองการถายภาพดวยกลองโทรศัพท
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  1.2  การเก็บขอมูลภาพถายภาคพ้ืนดิน ซ่ึงไดมีการออกแบบโครงขายการถายภาพดวยกลองโทรศัพท 
โดยวางแผนใหมีการเดินถายภาพรอบรถยนต
 2. การประมวลผลดวยซอฟตแวรแบบตาง ๆ ซึ่งประกอบดวย
  2.1  ซอฟตแวรกลุมมืออาชีพ ประกอบดวย Pix4D Mapper, 3DF Zephyr และ Reality Capture
    2.1.1 Pix4D Mapper เปนซอฟตแวรเฉพาะสําหรับการทําแผนท่ีโดยใชโดรน เปนซอฟตแวร
ระดับมืออาชีพท่ีจะเปล่ียนภาพใหเปนแผนท่ี 2 มิติ และแบบจําลอง 3 มิติ ท่ีมีการอางอิงทางภูมิศาสตรท่ีแมนยํา 
ดวยเทคโนโลยีการสรางใหมแบบดิจิทัลข้ันสูงเปนเครื่องมือท่ีมีประโยชนอยางยิ่งหากตองการแสดงภาพ
โครงการสามารถเรนเดอรโปรเจ็กตและทํางานกับพ้ืนผิวได เปนซอฟตแวรที่ดีสําหรับภาพถายทางอากาศ และ
สําหรับภาพระยะใกลดวย  
    2.1.2 3DF Zephyr เปนซอฟตแวรท่ีมีเวอรชันฟรีท่ีสรางข้ึนเปนพิเศษสําหรับผูเร่ิมตนใชงาน
และใชงานสวนตัว โดยอาจเปนทางออกที่ดีที่สุดหากเพิ่งเริ่มตนดวยกระบวนการ 3D และตองการเรียนรูดวย
ซอฟตแวรที่ยอดเย่ียม 3DF Zephyr เวอรชันฟรีนี้มีเครื่องมือสราง 3D และเครื่องมือแกไขพื้นฐานท้ังหมด
ที่จําเปนสําหรับมือใหม
    2.1.3 Reality Capture เปนซอฟตแวรที่ใชงานงายดวยอินเทอรเฟซผูใชที่ยอดเยี่ยมและ
เปนมิตร และนําเสนอทุกสิ่งที่คุณตองการสําหรับโฟโตแกรมเมทรี Reality Capture อางวาเร็วกวาโซลูชัน
โฟโตแกรมเมทรีอื่น ๆ ถึง 10 เทาดวยเวอรชันใหมลาสุด โปรแกรมนี้มีคุณภาพและความเร็วที่ยอดเยี่ยม 
สามารถคํานวณเมชและพ้ืนผิว และชวยใหทํางานกับไฟลรูปแบบตาง ๆ ไดมากมาย มันจะชวยใหการทํางาน
เกี่ยวกับการอางอิงทางภูมิศาสตร ฉากความเปนจริง การฉายภาพออรโธกราฟกโดยใชภาพและการสแกน
ดวยเลเซอรนอกจากนี้ยังสามารถทํางานบนวัตถุขนาดเล็กในขณะท่ีใชซอฟตแวรที่สมบูรณนี้
  2.2  ซอฟตแวรกลุมรหัสเปด คือ โปรแกรม Meshroom ที่เปนซอฟตแวรโอเพนซอรสฟรี
ที่นําเสนอโดย AliceVision ซึ่งเปนเฟรมเวิรคคอมพิวเตอรวิชั่นเชิงภาพถาย ซอฟตแวรสรางใหม 3 มิตินี้
ใชงานงาย ชวยใหเรียกใชไปปไลน Photogrammetric ทั้งหมดได เพียงแคใสรูปภาพแลวซอฟตแวรจะสราง
โมเดล 3 มิติ และเมชท่ีมีพื้นผิวโดยอัตโนมัติ โดยใชการเช่ือมโมดูลแบบโยงทอ (Pipeline Connect) ระหวาง
แบบโหนดถึงโหนด (Node to Node)
  2.3  ซอฟตแวรประมวลผลเมฆินทร คือ Pix4D Cloud ซอฟตแวรการประมวลผลภาพ
คายเดียวกันกับ Pix4D Mapper แตเปนการประมวลผลในระดับคลาวน 
 3. การประเมินความครบถวนของแบบจําลองสามมิติ
  การวิเคราะหถึงความสมบูรณแบบของแบบจําลองสามมิติในรูปแบบของการประเมินในเชิงตัวเลข
เปนเรื่องที่ดําเนินการไดยากมาก เนื่องจากเปนผลการประเมินมีรายละเอียดเมื่อเทียบกับภาพจริงแตกตางกัน
ในมุมมองตาง ๆ ยิ่งไปกวานั้น หากนําผลลัพธมาวิเคราะหโปรแกรมดานสามมิติจะใหผลลัพธที่แตกตางจาก
ที่ควรจะเปนคอนขางมาก โดยเหตุนี้ผูวิจัยจึงไดอาศัยการประเมินผานสายตาของผูเชี่ยวชาญ (Visual Expert) 
ท่ีประกอบดวย ผูเช่ียวชาญดานการสํารวจดวยภาพถายและสารสนเทศ ระดับปริญญาเอก 2 คน ระดับปริญญาโท 
2 คน และระดับปริญญาตรี 2 คน ซึ่งมีเกณฑการประเมินคือ 1) ความคุมคาของซอฟตแวรประมวลผล 
2) ระยะเวลาการประมวลผล และ 3) ความสมบูรณแบบของโมเดลสามมิติ

ผลการศึกษาและอภิปรายผล

การศึกษาวิจัยน้ีไดดําเนินการประเมินความครบถวนสมบูรณ ผูวิจัยไดใชหลักการของการประเมินคุณภาพของ
ขอมูลเชิงปริภูมิ กลาวคือ ในการศึกษาวิจัยนี้จะประเมินคุณภาพของแบบจําลองสามมิติโดยอาศัยกรอบแนวคิด
ตามมาตรฐาน ISO19113 โดยนําองคประกอบดานความครบถวน (Completeness) ของขอมูลมาปรับใช [1] 
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ซึ่งขอมูลอางอิงที่ใชในการเปรียบเทียบคือ การใชภาพถาย 2 มิติ มาวิเคราะหถึงสวนที่เกิน (Commission) 
และสวนที่ขาดของขอมูล (Omission) โดยการวิเคราะหเปรียบเทียบในรูปแบบการศึกษาของ [8] ที่แสดงถึง
แนวทางการเปรียบเทียบขอมูล 2 มิติ กับขอมูล 3 มิติ ซึ่งประสบความสําเร็จในการผสมผสานขอมูล 3 มิติ 
โดยท้ังผูวิจัยไดเลือกการประมวลผลดวยโปรแกรมแบบตาง ๆ ผลลัพธการเปรียบเทียบในแตละกรณีของแตละ
มุมมองไดแสดงไว โดยแยกเปน 7 กรณีดังนี้ 
 I.  กรณี A เปนการประมวลผลภาพดวยโปรแกรม Meshroom
 II.  กรณี B เปนการประมวลผลภาพดวยโปรแกรม Reality Capture
 III. กรณี C เปนการประมวลผลภาพดวยโปรแกรม 3DS Zephyr
 IV. กรณี D เปนการประมวลผลภาพดวยโปรแกรม Pix4D
 V.  กรณี E เปนการประมวลผลภาพดวยโปรแกรม Pix4D Cloud
 VI. กรณี F เปนการประมวลผลภาพดวยโปรแกรม Pix4D แบบเติม Manual Tie Point (MTP)
 VII. กรณี G เปนการประมวลผลภาพดวยโปรแกรม Pix4D Cloud แบบเติม Manual Tie Point
โดยแตละมุมมอง แสดงดังรูปที่ 5
 

รูปท่ี 5 การประมวลผลดวยโปรแกรมแบบตาง ๆ และการประเมินความครบถวนของแบบจําลองสามมิติ

 การวิเคราะหถึงความสมบูรณแบบของแบบจําลองสามมิติในรูปแบบของการประเมินในเชิงตัวเลข
เปนเรื่องที่ดําเนินการไดยากมาก เนื่องจากเปนการประเมินมีรายละเอียดเมื่อเทียบกับภาพจริงแตกตางกัน
ในมุมมองตาง ๆ ยิ่งไปกวานั้น หากนําผลลัพธมาวิเคราะหโปรแกรมดานสามมิติจะใหผลลัพธที่แตกตางจาก
ที่ควรจะเปนคอนขางมาก โดยเหตุนี้ผูวิจัยจึงไดอาศัยการประเมินผานสายตาของผูเชี่ยวชาญ (Visual Expert) 
ท่ีประกอบดวยผูเช่ียวชาญดานการสํารวจดวยภาพถายและสารสนเทศ ระดับปริญญาเอก 2 คน ระดับปริญญาโท 
2 คน และระดับปริญญาตรี 2 คน ซึ่งมีเกณฑการประเมินคือ 1) ความคุมคาของซอฟตแวรประมวลผล 
2) ระยะเวลาการประมวลผล และ 3) ความสมบูรณแบบของโมเดลสามมิติ 
 แบบจําลองสามมิติที่ไดจากแตละโปรแกรมจะมีคุณภาพที่แตกตางกัน ทั้งนี้ดําเนินการทดลองภายใต
ภาพชุดเดียวกัน สามารถเรียงลําดับผลการวิเคราะหคุณภาพไดดังนี้
 I.  กรณี B เปนการประมวลผลภาพดวยโปรแกรม Reality Capture 
 II.  กรณี E  เปนการประมวลผลภาพดวยโปรแกรม Pix4D Cloud
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 III. กรณี D  เปนการประมวลผลภาพดวยโปรแกรม Pix4D 
 IV. กรณี F  เปนการประมวลผลภาพดวยโปรแกรม Pix4D แบบเติม Manual Tie Point
 V.  กรณี G  เปนการประมวลผลภาพดวยโปรแกรม Pix4D Cloud แบบเติม Manual Tie Point 
      [MTP]
 VI. กรณี A  เปนการประมวลผลภาพดวยโปรแกรม Meshroom
 VII. กรณี C  เปนการประมวลผลภาพดวยโปรแกรม 3DS Zephyr

 โดยจะเห็นวา การประเมินความครบถวนของแบบจําลองสามมิติเปนสิ่งที่จําเปนตองทํา ซึ่งสอดคลอง
กับขอเสนอของ [4] ยิ่งไปกวานั้น MTP มีสวนสําคัญในการปรับปรุงคุณภาพของแบบจําลองสามมิติ 
การประมวลผลในแตละสวนของแบบจําลองจะใหความครบถวนที่ไมเหมือนกัน ที่เปนดังนี้เพราะการออกแบบ
โครงขายการถายภาพและข้ันตอนการปฏิบัติงานในการสอบสวนยังไมสมบูรณดีพอ ซึ่งการศึกษาในอนาคตถึง
คูมือการปฏิบัติงานในการบินถายภาพระหวางการสอบสวนอุบัติเหตุ จึงเปนเรื่องที่นาสนใจ อันจะนํามา
ซ่ึงผลลัพธที่ดีและมีคุณภาพ
 การตรวจสอบความถูกตองในการวัดระยะจริงและโมเดลสามมิติ
 เน่ืองจากภายหลังจากการดําเนินคดีของอุบัติเหตุ เจาของรถท่ีเกิดเหตุไดมีการขายซากรถไปเรียบรอยแลว 
แตผูวิจัยมีความประสงคที่จะประเมินความถูกตองของการวิเคราะหความถูกตองเชิงตําแหนง จึงไดทําการ
เปรียบเทียบตําแหนงการวัดระยะจริงจากรถยนตรุนเดียวกันที่ยังไมเกิดอุบัติเหตุกับระยะบนแบบจําลองสามมิติ 
โดยไดเลือกเอาบริเวณที่รถที่เกิดอุบัติเหตุจะไมมีการเปลี่ยนขนาด ดังรูปท่ี 6

 

 (ก) การวัดขนาดบนรถยนตที่ไมไดรับความเสียหาย (ข) การวัดขนาดบนรถยนตในแบบจําลอง
รูปท่ี 6 ตําแหนงการวัดระยะรถจริงและภาพขวาแสดงการวัดระยะจากโมเดลสามมิติ
 
 จากการตรวจสอบความถูกตองเชิงตําแหนงแบบสัมพันธ ไดใชระยะจุดตรวจสอบทั้งหมด 31 ระยะ 
ไดวิเคราะหความตางระหวางระยะ แสดงถึงความคลาดเคลื่อนจากการวัดระยะได 0.43 เซนติเมตร 

สรุปผลการวิจัย

แบบจําลองสามมิติท่ีไดจากแตละโปรแกรมจะมีคุณภาพท่ีแตกตางกัน ท้ังน้ีดําเนินการทดลองภายใตภาพชุดเดียวกัน 
โดยการประมวลผลภาพดวยโปรแกรมแบบมืออาชีพจะใหความครบถวนท่ีดีท่ีสุด ท้ังน้ีการประเมินความครบถวน
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ของแบบจําลองสามมิติเปนสิ่งที่จําเปนตองทํา ขณะที่การใชซอฟตแวรแบบรหัสเปดยังใหผลลัพธในระดับที่ยัง
ไมเปนท่ีนาพอใจ อีกท้ังยังมีขอคนพบวา การใชหมายจุดดวยมือ (Manual Tie Point) มีสวนสําคัญการปรับปรุง
คุณภาพของแบบจําลองสามมิติ อีกทั้ง การประมวลผลในแตละสวนของแบบจําลองจะใหความครบถวน
ที่ไมเหมือนกัน ที่เปนดังนี้เพราะการออกแบบโครงขายการถายภาพและขั้นตอนการปฏิบัติงานในการสอบสวน
ยังไมสมบูรณดีพอ นอกจากนี้ผูวิจัยยังไดมีการเสริมโดยการนําเอาผลลัพธจากโปรแกรม Pix4D มาวิเคราะห
ความถูกตองเชิงตําแหนงแบบสัมพัทธ ซึ่งพบวา มีคาความคลาดเคลื่อน RMSE อยูที่ 4.3 มิลลิเมตร 
ซึ่งมีความเพียงพอที่จะเปนคูแฝดดิจิทัลสําหรับการสืบสวนในเชิงอุบัติเหตุไดเปนอยางดี
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